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Sisu:

* Rehvi ulesanded ja olulisus

* Rehvi ehitus ja tootamine

 Rehvide dunaamilised karakteristikud

» Rehvide valiku pohimotted
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Rehvi ulesanded

dJoudude ulekanne autolt teekattele

dJuhi jaoks lihtsalt arusaadavate juhitavusomaduste tagamine

dTeekonaruste moju leevendamine o .
e Vo TALNNUAS - T

akF

SKELE+ON

|deaalne rehv peab lisaks olema:

*Kestev
*Parimate voimalike haardeomadustega erinevatel teekatetel

*Minimaalse veeretakistusega

*Minimaalse veeremuraga
*Vaikese massi ja inertsmomendiga

*Minimaalse keskkonnamoju- ja hinnaga
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Rehvi olulisusest

Rehvid maaravad auto dunaamiliste omaduste piirid.

Seega on rehvide omadused vaga olulised:

JSoiduohutuse seisukohalt
15S0iduki dunaamilisuse tagamise seisukohalt

Ohutu ja dunaamilise soiduki projekteerimine algab rehvide
valikuga lahtuvalt rehvide dunaamilistest parameetritest.

Rehvide omadused




Rehvide olulisusest

Rehvide dunaamiliste omaduste mitte teadmine:
 ei luba moista auto juhitavusprobleemide algeid

] ei luba arendada maksimaalset auto dunaamilist
suutlikkust

 ei voimalda sobivalt programmeerida ABS/TCS/ESP-
susteeme
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Rehvi ehitus

Rehv on komposiitmaterjalidest koosnev, rohu all oleva gaasiga
taidetud elastne toroid

Soiduauto rehvi labiloige

Teema3 < Rehvide omadused




Rehvi ehitust ja valmistamise pohimotteid kirjeldav video
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Rehvi toimimine

Elastse rehvi deformeerumisel ning libisemisel muutub kontaktpinna
kuju ning resultantjoudude rakenduspunktide paiknemine.

veeremine Kurvis soit pidurdus
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Rehvi haardumine

Kummimaterjali haardumine teekattega toimub kolme nahtuse koostoimel:

A pinnakihi deformatsioon
1 adhesioon
A pinnakihi maharullumine

Haardumist illustreeriv video
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Rehvide vahendusel mojuvad joud ja momendid

joud X, Y, Z ning momendid Mx, My, Mz
ikaall

= siirdenurk

= suhteline labilibisemine

= rattakalle

= kiirus

=rehviréhk

stemperatuur

=velje ehitus

=veerepinna kulumise ulatus
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Rehvikatsed

Rehvide diinaamilised parameetrid maaratakse katseliselt

Stendikatsed ja sdidukatsed koos annavad taielikku lilevaate
rehvide omadustest

Katsetel on tarvilik jalgida lisaks koormusnaitajatele
mitmeid muutuvaid baasparameetrid:

*Kiirus
*Rehviréhk
*Temperatuur

*Mustri kulumise ulatus
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Y . | Flat-Trac”
Rehvi katsetsukkel rullstendil A LTRe

Tire Test System
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Allikas: https://www.mts.com/
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Kiirus siirdenurk vertikaaljoud

Time (s)
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Rehvi dunaamilised karakteristikud

O Pikisidestustegur @x iseloomustab rehvi haardevoimet pidurdamisel ja hoovotul

Pikisidestustegur soltub ratta suhtelisest labilibisemisest Sx:

Va
V. -V <«
pidurdamisel: Sx,W,b =—= - 100(%) Fz
a
VV FX
Hoovdtul Vi, —V, 0 R
oovotul: — .
Siwa= v 100(%)
v Pikijoud Fx, vertikaaljdud Fz ja ratta tsentri kiirus Va

ning aarepunkti pdédrdekiirus Vv ratta veeremisel
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Rehvi dunaamilised karakteristikud
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Allikas: J. Reimpell Automotive Chassis Allikas: https://optimumg.com/ Slip Ratto (S8) ==

kovakattega teel ¢px on maksimaalne kui Sx on 0,15...0,25 (15...25%)

puisteainega kaetud teel teel ¢px on maksimaalne kui Sx on ca 1,0 (100%)

Teema 3 <% «: Rehvide omadused



Rehvi dunaamilised karakteristikud

O Poikisidestustegur ¢y iseloomustab rehvi haardevoimet kurvis liikkumisel

F

.
qoy_F

Poikisidestustegur sOltub suhtelisest labilibisemisest, mida
hinnatakse kdrvalejooksu- ehk siirdenurga & alusel:

S,w =Sino-100(%)

Suhteline labilibisemine kurvis litkumisel

ratta
veeretasapind

rehvi |

kontakt- - 4__5

pinna B

veeresuund

Y
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Rehvi dunaamilised karakteristikud

Allikas: J. Reimpell Automotive Chassis

1.2

—
-—
o

y

= 1=
7
/

// \\@

L

O
o0

®

kulgsidestustegur ¢
o
o

o
»

O
N

0 59 10° 159 207 25° 30°
siirdenurk & — g

(1) kuiv kare betoon (2) kuiv sile betoon (3) lumi (&) Kare jas

Poikisidestusteguri ¢y séltuvus siirdenurgast erinevatel teekatetel
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Rehvi dunaamilised karakteristikud
Fy - SA

Lateral Force (Fy) - N

o DL ILLILIAD

4 {23 —
T T T

T —

Slip Angle (SA) - deg

Allikas: https://optimumg.com/

P6ikjou séltuvus siirdenurgast erinevatel vertikaalkoormustel ja rattakalde nurkade korral

Rehvide omadused
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Rehvi dunaamilised karakteristikud
Fy - SA
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Allikas: https://optimumg.com/ Wplawsin-w

PGikjou séltuvus siirdenurgast erinevatel vertikaalkoormustee ja rehviréohkude korral
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Rehvi dunaamilised karakteristikud

Mz - SA

OptimumTire

Algring Tergue (M2) - N

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Allikas: https://optimumg.com/ ol

Joondumismomendi Mz séltuvus siirdenurgast erinevatel vertikaalkoormustel ja rehviréhkudel

Teema 3 <& <z
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Rehvi dunaamilised karakteristikud

Mx - SA

Overturning Moment (Mx) - N-m
\

-
T

Allikas: https://optimumg.com/ Slip Angle (SA) - deg e

Kallutusmomendi Mx soltuvus siirdenurgast erinevatel vertikaalkoormustel ja rehviréhkudel
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Rehvi dunaamilised karakteristikud

Longitudinal Force (Fx) - kN

Friction Ellipse

OptimumTire

by 4 /

Allikas: https://optimumg.com/

Lateral Force (Fy) - kN

Pikijou Fx ja pdikjou Fy vaartuseid naitav haardeellips erinevate vertikaalkoormuste ja rattakalde korral

Rehvide omadused
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Rehvivaliku kriteeriumid

Fy - SA

eral Force (Fy) - kN

SAE

Fz (kN)

Tire A

Tire B

Tire C

; ; : : ¢
12 -10 -8 6 -4

vaike koormus

Allikas: https://optimumg.com/
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Slip Angle (SA) - deg

orce (Fy) - kN

SAE

. Fz(kN)

Liv]
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Tire C
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suur koormus

104+

t t t t t i
2 4 6 8 10 12
Slip Angle (SA) - deg

Teema 3 <:

Kolme erineva rehvi pdikjou Fy séltuvus siirdenurgast
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Rehvivaliku kriteeriumid

Fy - SA - IA=0 - Fz=800N Adapted SAE Fy - SA
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Allikas: https://optimumg.com/ s"p Ang le {SA) : dEg Slip Angle (SA) ) deg Ada ptEd SAE

Kolme erineva rehvi kurvisdidujoikuste séltuvus siirdenurgast
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Rehvivaliku kriteeriumid

Aligning Torque (Mz) - N-m

Allikas: https://optimumg.com/
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Kolme erineva rehvi pdikjou Fy ja joondumismomendi Mz suuruse soltuvus siirdenurgast

Teema 3 <=

Rehvide omadused




Rehvivaliku kriteeriumid

Fz (kN)

Tee C

h
h
B!
h
1
1
1
1
!
1
1
i
h
I
% % 4 7 4 5 4 5 % 4 o o 1 2 3 4 5 & 7 & 3 1w
Allikas: https://optimumg.com/ Ship Angle (SA) - deg Adap'ed SAE Slip Angle (SA) - deg Adapted SAE

"heB

LTreA

Fz (kN)

Laterdd Force (Fy) - AN
X 2 4
Laterad Force (Py) - kN

O e e e e e e

Vérreldes sise- ja valiskurvipoolsete rataste pdikjou graafikuid on naha, et suurimad péikjou vaartused
saavutatakse erinevatel siirdenurkadel, sellega peab olema kooskdlas rooli geomeetria (Ackermann)
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Rehvivaliku kriteeriumid

Adapted SAE

- Fy - IA
Mu-Fz 9500+
194" IA (deg)
= .|
18 + ' 9000+ Fz (kN)
, Tire A
e 17 <+ - rd
5 Tire B ; 8500
T 164 Tire C >
- % 80004
o 15+ e
s b
S 144 ® 75004
@
- E
Q 13+ -
= 7000-
-
12+
6500- B ...
11+
—t—t ! ' * : ' ' ! * J ‘
2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 =1 0 1 2 3 4 ] 6 7 8
Normal Load (Fz) - kN Inclination Angle (IA) - deg
Allikas: https://optimumg.com/ Allikas: https://optimumg.com/

Kolme erineva rehvi haardeteguri séltuvus vertikaalkoormuset (kaalu limberjaotuse tundlikkus) ja
poikjou sdltuvus rattakaldest (rattakaldetundlikkus). NB! Punane ala péhineb ekstrapoleeritud andmetel.
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Rehvivaliku kriteeriumid

Friction Ellipse Friction Ellipse
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Longitudinal Force (Fx) - kN
Longitudinal Force (Fx) - kN
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Allikas: https://optimumg.com/ Lateral Force (Fy) - kN Lateral Force (Fy) - kN

Kolme erineva rehvi haardeellpisite vordlus kahe erineva vertikaalkoormuse korral

Teema 3 «: Rehvide omadused



Rehvivaliku kriteeriumid

T' re A Friction Ellipse

g’ H H
Silverstone Niirburgring Spa Monaco Monza Total
106.69 101.77 138.15 91.96 103.29 541.86
105.87 100.81 136.98 90.95 102.62 537.23
104.30 99.31 134.64 89.66 101.44 529.35

Allikas: https://optimumg.com/

Kolme erineva rehvi haardeellpisite vordlus ja simuleeritud ringiajad erinevatel ringradadel
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