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Sisu:

* Vedrustuse kinemaatika olemus ja otstarve

* Vedrustuse kinemaatilised parameetrid
» Kinemaatiliste parameetrite valik
* Vedrustuste tuupide eriparad
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Vedrustuse kinemaatika olemus ja otstarve

Vedrustuse pohiulesanded:

1. Tagada rehvi kontakt teekattega rehvi veeremisel tee
ebatasasustel (kaigu pikkus, verdru ja amortisaatori valik)

2. Tagada rehvi kontaktpinna sobilik kuju ja koormatus
erinevates soiduolukordades (vedrustuse kinemaatika)

3. Tagada juhitavate rataste stabiilne otseasend
(vedrustuse kinemaatika)
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid
Koordinaatsusteemid

esiratta koord teljestik
Xrr:YFR:ZFR — PArema
esiratta koord teljestik
tagaratta koord teljestik
Xrr:YRR:ZRR — PAr€Ma
tagaratta koord teljestik
x',y’,z' — auto koord
teljestik

x",y",z" — liikumise
koord teljestik
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Teljevahe ja roobe
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Teljevahe ehk auto baas

Pikem teljevahe:

ssuurem mass ja inertsmomendid

Luhem teljevahe:
*vaiksem mass ja inertsmomendid

-parem pooratavus ja reageerimine *parem suunastabiilsus

svaiksem koormuse Uumberjaotus pikisuunas

Teljvahe suurus mojutab auto mootmeid, massi, inertsi ja suunastabiilsust
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Roobe

>

>
1

Luhem roobe:

-viiksem mass ja gabariidid *suurem mass ja inertsmomendid

-viiksem aerotakistus *Suurem umberpaiskumiskindlus

svaiksem koormuse Uumberjaotus poikisuunas

Roopme suurus mojutab auto mootmeid, massi, inertsi ja umberpaiskumiskindlust
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Vedrustuse kinemaatiline hetketsenter ja kulgkaldumistsenter

vedrustuse hetketsenter IC (i.k instant center)

vedrustuse kilgkaldumistsenter RC (i.k roll center
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Hetketsentri ja kulgkaldumistsentri korgus ja roopme muutus

Mida korgemal on vedrustuse
hetketsenter vOi kilgkaldumistsenter,
seda suurem on réope muutus
vedrustuse liikumise korral
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Massikeskme ja kulgkaldumistsentri paiknemise moju kurvis liikumisele

® Massikeskme korgus
« Kilgkaldumistsentri kbrgus
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Massikeskme ja kulgkaldumistsentri paiknemise moju kurvis litkumisele

® Massikeskme paiknemine
« Kilgkaldumistsentri paiknemine
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Pikikaldumistsentri paiknemine

vedrustuse hetketsenter IC (i.k instant center)

ikikaldumistsenter PC (i.k pitch center
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Pikikaldumistsentri paiknemine ja pikikaldumise kontrollnurgad

esitelje nooklemise vastane (i.k anti dive) nurk
tagatelje nooklemise vastane (i.k anti lift) nurk

kiirendusvajumise vastane (i.k anti squat) nurk
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Kulgkaldumistelg ja pikikaldumistelg

Tagumine
kUlgkaldumistsenter

Vasak
pikikaldumistsenter
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid
Rattakalle (i.k camber)

| |‘I eestvaade ’l |
+ rattakalle

EH

0 rattakalle

__eestvaade

E 4

- rattakalle

Teema3 ¢

EaEIiiiian
Rattakald

e
e muutus kere kurvis kreenimisel
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Rattakalde muutus
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Rattakalde muutus
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Rattakalde muutus
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Kaandtelje pikikalle (i.k caster) ja jareljooks (i. k caster trail)
o

-
|
o

Mojutab:

_____  Juhitavate rataste stabiilsust
—» Poordemomenti rootlil
 Rattakallet kurvis
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid
Kaandtelje pikikalde (2,75°) moju ratta kaldele
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Kaandtelje pikikalde (9°) moju ratta kaldele

Attitude Attitude delta Fixed Bump & droop Roll Show Wheel alignment LH RH

R colF -
o <>l . (o X 30 Wheel @ Chassis g <|l0]|> Shock Driveline IC trace Axle T 0.00 0.00 deg
] g 5 45 ) <lo|> Spring Anti-roll bar Toe link Undertray
S < > i 15 90 =2l 2 Hel Inner UJ Roll axis Wheel Chassis datum I b 9.00 deg
Roll ] < > t Left Right ¢ Help Outer U) IC lines Rack Chassis CofG Toe in 0.00 0.00 mm
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Kaandtelje pikikalle ja jareljooks on soltumatud suurused

vaike pikikalle suur pikikalle suur pikikalle

g
»

4

vaike jareljooks suur jareljooks vaike jareljooks
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid

Kaandtelje poikikalle (i.k steering axis inclination, SAIl)

D Méjutab
".‘ ‘juhitavate rataste otseks keeramist
REREE roolitunnetust
Secacuses ceesa SRR FREE RRRISAEE : Suurem SAl vahendab valiskurvipoolse
—3‘ —+——I [ ratta neg kallet kurvis (puudus).
d—
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Kaanmiku parameetrid
/\/\ Kaandtelje kiilgkalle

1

Kaanuraadius
(i.k scrub radius)

Rattakalle —

mdjutab:

»  rooli p6oramise momenti S

- roolitunnetust S S

- stabiilsust pidurdamisel ja - L — o
kiirendamisel (esivedu) T (i ;

\ Kaanuraadius
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Vedrustuse kinemaatilised parameetrid
1_ | Kokkujooks (i.k toe)

mojutab:
e stabiilsust liikumisel
* rehvi temp jaotust

Neg kokkujooks teeb auto rahutumaks,
Eriti ebastabiilseks teeb auto tagarataste lahkujooks

Teema 3 «: Vedrustuse kinemaatika



Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
pealtvaade
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Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
pealtvaade
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Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
pealtvaade

p é »‘.‘ |

o &
-
—
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Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
eestvaade
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Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
eestvaade
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Kokkujooksu muutus ehk parasiitroolimine

i.k bump steering

Parasiitroolimine
eestvaade
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Erinevad vedrustuse tiubid:

1. MacPherson ehk ktunalvedrustus
Eelised:

1) Odav

2) Vaga lihtne

3) Votab vahe ruumi

Puudused:

1) Halb vedrustuse kinemaatika

2) Suurte kulgjoudude korral tekib amortisaatori varda ja korpuse vahel suur
kontrollimatu hodrdumine, mis takistab vedrustuse liilkumist
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2. Kahe 60tshoovaga vedrustus
Eelised:

1) Suhteliselt lihtne

2) Suhteliselt hea kinemaatika

3) Amortisaator taidab vaid sumbvus
tlesannet

Puudused:
1) Kallim kui MacPherson vedrustus

2) Votab soiduautol suhteliselt palju ruumi
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3. Multilink vedrustus
Eelised

1) VOimalik saavutada vaga head kaanmiku
kinemaatikat ja juhitavust, eriti
esivedrustuse puhul

2) Kuna kaanmikul on kuni 5 liigendit
topeltdotshoobadega vedrustuse 3
asemel, siis voimalik saavutada suurem
k&danmiku jaikus vaiksema materjal
kuluga. Seda eriti tagavedrustuse puhul

Puudused
1) Keerukas — nbuab oluliselt rohkem aega projekteerimiseks ja testimiseks
2) Palju liigendeid, mille kulumise korral kinemaatika muutub

3) Keerukuse ja detailide rohkuse tottu kulukas
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3. SOltuv vedrustus (jaiga sillatalaga)
Eelised

1) Lihtne

2) Odav

3) Tugev

4) Voimalik saavutada suurt liikumisulatust, eriti ktlgkaldumise puhul
5) Voimalik saavutada hea kulgkaldumistsentri kontroll sGiduki kere suhtes

6) Vaike rattakalde muutus teepinna suhtes
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3. SOltuv vedrustus (jaiga sillatalaga) — I AL —
Puudused:

1) Suur vedrustama mass

2) Uks ratas minnes ule konaruse, méjutab
teise ratta kontaktpinda ja asendit teepinna
suhtes

3) Raske muuta rataste seadenurki

4) Diagonaalne kaalu imberjaotumine, mille tingib veovolli moment. Suure
veojou korral on sellest tingituna auto kaitumine paremas ja vasakus kurvis
erinev
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