
Auto sõidusujuvus
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Mõisteid

Sõidusujuvus- auto omadus liikuda etteantud kiirustel ebatasastel 
teedel ilma kere olulise ja sõitjatele ebamugava võnkumiseta

Sõidusujuvust tunnetatakse peamiselt ülakehale mõjuvate kiirenduste näol, 

mille puhul on oluline et mugava enesetunde tagab võnkesagedus f=1…4 Hz.

Oluline on ka võngete kiirenduse muutumise kiirus, mis peab jääma alla 25 

m/s3.

Eristatakse:

• sõidusujuvusega seotud võnkumisi, mille sagedus on alla 4 Hz

•.ratta vibratsioone, mille sagedus on üle 4 Hz.
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Mõisteid

Võnkumiste tajumist sõitja poolt mõjutab isteasend ja istme eripära
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Mõisteid

Auto koosneb keerukast masside süsteemist: vedrustatud 

massist, vedrustamata massist ja neid omavahel ühendavade 

lülide massist.

Auto vedrustamata massi hulka kuuluvad: ratta ja rattarummu 

mass, rattarummu küljes olevate pidurimehhanismide mass 

ning sõltuva vedrustuse puhul esisilla tala ja tagasild koos 

peaülekande ja diferentsiaaliga. 

Auto vedrustatud massi hulka kuuluvad auto kere koos kõigi 

sinna külge kinnitatud detailidega, väljaarvatud vedrustuse 

detailid

Pool vedrustuse hoobade ja elastsete elementide massist ning veovõlli (-de) massist

kuulub vedrustatud massi hulka, ja teine pool vedrustamata massi hulka. 

Teema 3 Vedrustuse dünaamika



Mõisteid

Erinevate vedrustuse tüüpide mõju 

vedrustatud ja vedrustamata massi jaotusele

Tüüp Vedrustamata 

mass (%)

Vedrustatud 

mass (%)

Sõltumatu, keerdvedrude ja 

seesmise piduripaigutusega
13 87

DeDion, keerdvedrude ja 

seesmise piduripaigutusega
15 85

Sõltumatu keerdvedrudega 18 82

Kiikuv sild, keerdvedrud 18 82

DeDion, keervedrud 20 80

Jäik sild, keerdvedrud 22 78

Jäik sild, lehtvedrud 26 74
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Mõisteid

Pikivõnkumised:

Sz  hüplemine;

Sx  tõmblemine;

Sy  kõikumine;
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Nurkvõnkumised:

ax õõtsumine;

ay nooklemine;

az vibamine.
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Mõisteid

Omavõnkesageduse 

üldvalem

Omavõnkesagedus 

Hz-des

Lihtne võnkesüsteem: 

rattale langev mass

vedru jäikus

Tavaautod: nf=1…2 Hz 

Võidusõiduautod: nf=3…5 Hz
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Vedru jäikus

Vedru jäikuseks C nimetatakse vedrule  mõjutava jõu  F ja 

tema pikkusemuutuse Δl suhet:
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Tavakeerdvedru jäikuskarakteristik 

on lineaarne.

Muutuva keeru läbimõõduga või 

muutuva sammuga või muutuva 

traadi läbimõõduga keerdvedru aga 

progresseeruva karakteristikuga.
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Jadapaigutusega vedrusüsteemi jäikus CΣ

Rööppaigutusega vedrusüsteemi jäikus CΣ
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Vedru jäikus

Ratta vertikaalkoormuse muutus ebatasasustel liikumisel:

Sõidusujuvuse taset määravad tegurid on:

• koormuse ümberjaotus

• vedrustuse konstruktsioon

• vedrude tüüp ja kinnitusviis

• stabilisaatorvarraste jäikused

• kummipukside väändejäikused

• amortisaatorite karakteristikud

• teljevahe

• rööbe ees- ja taga

• rehvide omadused 
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Ülekandetegur

l1
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Ülekandetegur
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Ülekandetegur (Motion Ratio MR) näitab vedru või amortisaatori 

pikenemise ja ratta vertikaalse liikumise suhet
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Ülekandetegur

kvedru

kratas

Cratas – ratta vertikaaljäikus (wheelrate)

Cvedru – vedru jaikus (spring rate, spring      

stiffness)

2MRCC vedruratas =
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Vedrude omavõnkesagedused

Vedrude tüüpilisi omavõnkesageduste väärtuseid:

Tänavasõiduautod:  1...1,5 Hz 

Sportautod: 2 Hz

Vormelautod: 3 Hz

Vormelautod kiiretel radadel (aerodünaamiline 

survejõud ületab raskusjõudu): 4..5 Hz
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Jäikuse tunnusjoon

Vedrustuse

jäikuse tunnusjoon:
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Jäikuse tunnusjoon

Läbilöögipuhvri jäikuse tunnusjoon:
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Stabilisaatorvarras

Stabilisaatorvarda jäikuse Cs puhul tuleb arvestada tema ülekandeteguriga is:

Mõju juhitavusele
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Jäikuse tunnusjoon

Sõiduauto vertikaalkoormuste muutumine sõltuvalt koormatusest
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Ratta võnkumine

Ratta omavõnkesagedus: 

Ratta võnkesüsteem: 

vedru jäikus

vedrustamata mass

rehvi jäikus

amortisaatori 

summutustegur

Soovitavad rataste omavõnkesagedused sõiduautole: 

Erinevus ees ja taga tagab pigem 

hüplemise kui nooklemise, mis on 

mugavam sõitjal taluda
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Ratta võnkumine
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Lihtvõnkesüsteemi dünaamika:

Liikumist kirjeldav diferentsiaalvõrrand
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Lahendid (kui C=0 ehk summutamata 

võnkumised):
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Ratta võnkumine

Keerukamad võnkesüsteemid:
m2

m1

c2

c1

k1

k2

ühe ratta ja kere matemaatiline mudel

m2 vedrustatud mass;

m1 vedrustamata mass;

c1 rehvi vertikaalsihiline jäikus;

c2 elastse elemendi (vedru jäikus);

k1 amortisaatori summutustegur;

k2 rehvi vertikaalsihiliste võnkumiste   

summutustegur.
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Võngete summutamine

Amortisaatori summutusteguriks

nimetatakse jõu ja võnkekiiruse 

suhet:

V

F
C =

Kriitiliseks summutusteguriks

nimetatakse väärtust, mille 

puhul võnked sumbuvad kõige 

kiiremini ilma järelvõnketa:

mkCcrit = 2

Summutustegurite suhteks

(damping ratio) nimetatakse:

critC

C
=
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Võngete summutamine

Amortisaatorite summutustegurite tunnusjooned:
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Võngete summutamine

Amortisaatori ülekandetegur:
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Võngete summutamine

Vertikaarkiirenduste suurus erinevate summutustegurite suhete 

väärtuste korral lihtvõnkesüsteemi korral
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Võngete summutamine

Vertikaarkiirenduste suurus erinevate summutustegurite suhete 

väärtuste korral vedrustamata massi arvestava võnkesüsteemi korral
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Võngete summutamine

Ratta vertikaalkoormuse muutustegur ja kere kiirendused erinevatel 

teekatetel

Sile asfaltkate
Ebatasane teekate
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Võngete summutamine

Seadistatav võidusõidu amortisaator ja selle tunnusjooned
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