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Pidurite projekteerimise pohimotted

Pidurite tehniline lahendus peab tagama:

o soiduki noutud ohutu aeglustusvoime koigis ekspluatatsioonilistes tee-
ja ilmastikutingimustes

o ajami rikke korral peab sailuma soiduki noutud osaline aeglustusvoime
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Pidurite projekteerimise etapid

Hudraulilise ajamiga pidurisusteemi puhul:

Maaratakse pidurite noutavad pohiparameetrid

Valitakse pohiparameetrite alusel piduripedaal, ajami peasilindrid,
voimendi ja toosilindrid (pidurisadulad) vajadusel ka pidurdusjou
regulaator ja ABS-susteemi osad

Valitakse voi projekteeritakse vajalikud pidurikettad arvestades
pidurisadulate, rattarummude ja velje lahendust

Teostatakse pidurdusjou, hudrorohu ja -mahu kontrollarvutused
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Pidurite projekteerimise parameetrid

Esi- ja tagatelje rataste vajaliku pidurdusmomendi maaramine

Diinaamiline olukord (auto liigub pikikiirendusega kurvis)
raskuskeskme kdrgus (hrk) 0.500 m
X " P Z r . kiilgkiirendus kurvis (ay) 9.8 m/s2?
l _rl pikikiirendus pidurdamisel (ax) -9.8 m/s2
T LR — T . r P — Pikisuunaline summaarne koormuse (imberjaotus (deltaFx) 2943 N
Wl Wl rl Péikisuunaline summaarne koormuse iimberjaotus (delta Fy) 4598 N
2 Auto esiteljele langev koormus (Z1+22) 10301 N
Auto tagateljele langev koormus (Z3+24) 4415 N
Auto esitelje vasakpoolsele rattale langev koormus (21) 1931 N
Auto esitelje parempoolsele rattale langev koormus (22) 8369 N
Auto tagatelje vasakpoolsele rattale langev koormus (Z3) 828 N
Auto tagatelje parempoolsele rattale langev koormus (24) 3587 N

Twi on pidurimehhanismi pidurdusjoud
, tt di Dunaamilised vertikaalkoormused leitakse
frion ratta raadius vastavalt auto raskuskeskme paiknemisele ja

Xi on pidurdusjéu osakaalu tegur teljevahele
P on teljele langeva raskusjou suurus

Z on suurim sidestustegur J/g
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Pidurite projekteerimise parameetrid

Pidurite vajaliku soojusliku voimsuse maaramine

Pidurite soojusvoimsus lahtuvalt pidurdusjoust ja ratta poorlemise nurkkiirusest

Qi — Twi 0} Twi on pidurimehhanismi pidurdusjéud
rri on ratta raadius

0 = 0.9 X Vmax Xi on pidurdusjou osakaalu tegur

{ =
Iy, X 3.6 m on auto mass
w on ratta podrlemise nurkkiirus
: Vm n aut rim Kiir
1 mV2X1 ax on auto suurim Kilrus
Ql B 7 ) Ratta pidurimehhanismi poolt soojuseks muundatav kineetilise
energia suurus
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Pidurite projekteerimise parameetrid

Sobilike piduriketaste projekteerimine . = w o3
Piduriklotsi hoordpinna pindala:
_I'J'" ;
—_— 2 2 Brake pad : ! rEuftf)ebc::@;;epraagi:s of
As—ﬂ(ro_ri) ~ . . —

Ratta piduri pidurdusmoment:

Tw = 20 (p — pe)AgnTe = BF (p — p AN 1e
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Pidurite projekteerimise parameetrid

Sobilike piduriketaste projekteerimine

Piduriketaste materjale ja nende olulised eriomadused

Properties 1 2 3 4 S
: Friction Wear rate : .

. Compressive . 6.3 Specific heatDensity
Material  girength (MPa) "“efﬁ)‘“‘c’m %\111?1) MM/ ¢ (KI/KgK) (ton/m?)
GCI 1293 0.41 2.36 0.46 7.20
Ti-6A1-4V 1070 0.34 2.46 0.58 4.42
T™C 1300 0.31 8.19 0.51 4.68
AMCI 406 0.35 3.25 0.98 2.70
AMC2 761 0.44 291 0.92 2.80

Pidurite projekteerimine



Piduripedaali projekteerimine

Piduripedaal kui kangmehhanism, mille ulekandearv on
tavaliselt vahemikus 4...6.

Fulcrum

Nominaalne joud pedaalil on 490N (soiduauto).

Maksimaalne joud jaikuse ja tugevuse seisukohalt )
vahemalt 2000N _

Lo

Pedaalile vajutamise ja kolvile méjuv joud
on seotud vastavalt kangi reeglile

Fl_A — FzB Push rod \

Pedaali ja kolvi kaik on samuti
proportsionaalselt

b B
a A
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Peasilindri, toosilindrite ja torustiku valik

Peasilindri kolvi pindala ja toosilindrite kolbide pindalate
suhe maarab ara piduri hudroajami ulekandearvu i.

. XA
i =—
a

Vastavalt Pascali seadusele on mojub rohk
vordselt igas suunas

p = const.

Rohk on joud pinnauhiku kohta
_F

P = A

Arvutuslik rohk susteemis tuleks hoiada alla 10MPa!

Mahuarvutus: koigi toosilindrite jaoks peab piisama
uhest peasilindri kaigust!

VA" 1 S N——

4000 N

5 cm? /Wheel cylinder

Master cylinder

10 cm?

wo g
wo O

Same pressure 400 N

(2000 kPa)
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Pidurivoimendi valik

Suurendab pidurdusjoudu 2...4

LR A korda
4000F 2 0\83\ S P /
= e~ _~| Joud pedaalil 400N
Z S
o 30001 \ ) - ~
g - 633\‘”\300 ‘“V\g\ e Joud toukurvardal 2000N
Saor S ee &1L~ Joud peasilindri kolvile 4000N
il
1000 |
Constant pressure chamber
; ; : 78 .—IHIEIIA ol 57 BdsteY Biston
0 500 1000 1500 2000 Vacuum Check valve /t ((\ ‘/" @—\W\\(
InpUt load (N) "\‘// m Reaction disc
Voimendi voimendustegur:

i [ <= Air
E= I
]

1 K —
i * fad
pi=
ey =Ty ' w”k‘l'&iﬁﬁ
Pt bt TZOAASY,  Valve operatil
“’ 4 A rod

Fg

=
F F _I_ F Fd | A] A A A Breke master cylinder nw:wl“ o o Immmm\Hmmmn-
. . 4 Air cleaner
out d in 0 (
B — ot — o 1 —_— Push rod 1 Body seal
F \ /) Variable pressure chamber
F i F- 1 Body seal  Booster body _‘// P
in in A d i " =4,

iAﬂ —_— Al Diaphragspring
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Pidurdusjou balanss telgede vahel

Pidurdusjoudude jaotus telgede vahel on kompromiss, kuna erinevatel aeglustustel toimuv koormuse

umberjaotus telgede vahel on erinev.

Parima lahenduse annab pidurdusjou regulaatoriga lahendus, mis arvestab nii aeglustust kui teljekoormust

MPa Without P./valve
6 )7 Ideal curve
- 4.9 /
5 st +
= 41 3.7
et 3.0
g 3 ! |
o : With P. valve
S5 2 :
=9 !
8 o 1 1
o Q |
1 IL 1 1 y 13 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Master cylinder pressure MPa

Tagatelje ratastel on vaja vahendada
pidurdusjoudu

Pidurdusjou regulaator vahendab tagarataste
toosilindritele mojuvat vedeliku rohku

P. valve
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Pidurite katsetused

Pidurite ehitus ja omadused peavad vastama ECE-reegel R 13

—
o

Pidurite R13 reegli kohaste katsete kaigus hinnatakse : o
e k=08 655

«  suurimat hetkelist aeglustust, . : \ | .48“ |

«  pidurdusteekonna pikkust 0,9Vmax kiiruselt ? 08 > ‘e‘“ )

« aeglustuse langust 10 jarjestikulise pidurduse jargselt 0,9Vmax i zj ‘.qfs»» e 2708
Kiiruselt 203 | ‘“«)’ k/=z+0.05

« aeglustuse langust ja pidurimehhanismide temperatuuri z‘: _ J l 77 <
kestvuspidurdamisel L L

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
Deceleration, z
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