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2. FINANTSMATEMAATIKA ELEMENDID

Ants Aasma, Juri Kurvits

Sissejuhatus

Tanapaeval pole vist vaja pikalt selgitada, kuirstéhtsust omab raha ja kdik sellega seonduv.
Paljud teie seast on juba kainud t6dl ja saanudeggi ka tasu. Seoses sellega on tekkinud
kindlasti kiisimus, kuidas teenitud raha kdige obstkamalt kasutada. Ulikooli dppima asumise
korral tuleb paljudel teist votta dppelaenu ning sn oluline, kuidas erinevate pakkumiste seast
valida valja enda jaoks parim variant. Kaugemaavikllis tuleb aga nii monelgi teie seast kokku
puutuda veel mitmesuguste laenude ning liisingutégadlasti seisavad paljud tulevikus
otsustuste ees, kuidas valida erinevate eluasemelg@ autoliisingu pakkumiste seast parim.
Kui saate tulevikus piisavalt hasti tasustatud tik siis vOivad tekkida raha Ulejaagid, mida
pole just otstarbekas igapaevaseks tarbimisekkudteada. Tekib probleem, kuidas Ulejaavat
raha koige kasulikumal viisil sddsta voi investari kas hoida oma raha tavalisel
arvelduskontol, kasutada téhtajalise hoiustamisenadist, paigutada raha aktsiatesse voi
muudesse vaartpaberitesse vOi hoopiski investeeldaisvarasse, vaarismetallidesse,

kunstiteostesse. Vaatleme mdningaid igapaevaelosaliéke probleeme.

Oletame, et noor perekond Pukspuu soovib kodu esrawmiseks votta laenu 20 000 eurot.
Selleks laheb pereisa panka, kus talle pakutaksmulakustutamiseks kahte erinevat
tagasimaksete graafikut. Esimese graafiku jargigankuu |16pus tehtava osamakse suurus 230
eurot, teise jargi 250 eurot ning intressimaar dtema variandi korral 12% vdlajaagilt. Millise
variandi peaks perekond Pukspuu valima? Kirjeldatitdatsiooni analitisime naites 2.4.9 ja

markuses 2.4.1.

Ulidpilane Roobert soovib osta 300 eurot maksvariekuid vajab selleks laenu tahtajaga 1
aasta. Uurides laenuvdimalusi, leiab ta kolm varia@MS-laen kiirlaenufirmalt, krediitkaart
ning jarelmaks. Milline pakutud vdimalustest on ds@m? Esitatud probleemile otsime
lahendust néaites 2.5.9 ja mérkustes 2.5.2 ja 2.5.3.

Manivald kaalub, kas minna pensionile 60 voi 65tasedt. Kui ta valib esimese variandi, siis
vahendatakse tema igakuist pensioni iga varemiquales mindud kuu kohta 0,4%. Kuidas
otsustada, milline pakutavatest variantidest on ivddile kasulikum? Kirjeldatud kisimusele
otsime vastust naites 2.4.7.
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Raha parimal viisil kasutamise ja paigutamisegatusedkisimusi hakkamegi jargnevalt
pohjalikumalt uurima. Selleks on aga vaja vahemakmentaarsel tasemel tunda raha
toimemehhanisme, mida uurib finantsmatemaatikdemibhimdisteid ja omadusi me jargnevalt

plutame selgitada.

2.1. Olulisimad printsiibid finantsmatemaatikas

Alustuseks kirjeldame kahte kdige olulisemat pript$inantsmatemaatikas.

1. Sama nominaal- ehk nimivaartusega raha reaalneaartus ehk ostujdbud on erinevatel
ajamomentidel erinev. Kdik on ilmselt kuulnud véljendit ,aeg on raha“imetatud printsiibi
esitas vaidetavalt esmakordselt hispaanlane MaeirAzpilcueta (1491-1586), tuntud ka kui
Doktor Navarrus. Tuleb ndustuda, et see valjenthlesiahvakeeles tdepoolest raha Uhte vaga
olulist omadust. Koikides finantstehingutes sOltwdha vaartus ajast. Voib Oelda, et
finantsmatemaatikas véljaspool aega ei eksisteenaka. Alati voime tddeda, et naiteks raha
nimivaartusega 100 eurot on kaesoleval hetkel esnar reaalse vaartusega, kui mistahes
ajamomendil hiljem. Miks? Vahemalt kahel pdhjusEkiteks peaaegu alati (valja arvatud
monede haruldaste eranditega teatavat tilpi maghanquste korral) eksisteerib thiskonnas
dldine hinnatdus ehk inflatsioon, st tulevikus sa@b euro eest osta vahem kaupu voi teenuseid
kui kaesoleval hetkel. Teiseks, omades 100 eurtitdahetkel, vGib seda raha mitmesugusel
viisil investeerida (naiteks paigutada hoiuarvele tahtajalisele hoiusele voi osta aktsiaid jne)

ning teenida sel viisil tdiendavat tulu.

2. Rahalistes tehingutes kehtib rahalise ehk finastlise ekvivalentsuse printsiip See
tahendab, et rahalistes lepingutes peaksid erieevapinguosaliste kohustused olema
finantsiliselt ekvivalentsed ehk samavaarsed.

Vaatleme selle printsiibi selgitamiseks Uhte valgdisi finantstehingut, nimelt laenu.

Laen (loan) ehk krediit on vdlgu vbetud raha (v6i ka muu Yaraille laenu saaja (ehk vélgnik

p—

peab kokkulepitud tingimustel ja téhtajal laenu jaled (ehk vdlausaldajale) koos teatava

lisasummaga tagasi maksma. Nimetatud lisasummagtatakse intressiks.

Intress (interes) ehk kasvik on tasu laenatud raha v6i muu varatkasise eest laenuperioodi
jooksul. Intressi suurust valjendatakse protsestidenatud rahasummast teatava ajavahemiku
kohta. Tavaliselt on ajavahemikuks ehk intressidestamise perioodiks Uks aasta.
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Laenu intressi suurust maaravat protsenti nimesatédenuntressimaaraks (interest rat¢ ehk
laenuprotsendiks Antud juhul laenu summa (volgnikule antud rah@&nka saamise hetkel on
rahaliselt ekvivalentne laenu andjale tagasi makkagusummaga (laenu nimivaartus + intress)

laenutéahtaja 16pul.

Eeltoodu selgitab ka esimest printsiipi, mille keblh sama nimivaartusega raha reaalne vaartus

erinevatel ajamomentidel on erinev.

Naide 2.1.1.Kaupo andis Jurgenile Gheks aastaks laenu 10@Q miressimaaraga 10% aasta

kohta. Kui suure summa pidi Jirgen Kaupole Uheagaétast tagasi maksma?
Lahendus.

Kuna 10% 1000-st o®.1-1000= 100 siis intress laenatud summalt on 100 eurot.

Vastus: aasta parast peab Jirgen Kaupole tagasnmalkaenu pohisumma 1000 eurot koos
intressiga 100 eurot ehk kokku 1100 eurot. #

Naites 2.1.1 laenu andja ehk Kaupo poolt antud E@OD eurot on finantsiliselt ekvivalentne
Jirgeni poolt aasta hiljem Kaupole tagasi makstlidOleuroga. Jarelikult antud tehingus on

tehingu osaliste Kaupo (laenuandja) ja Jurgenn(laaaja) kohustused rahaliselt ekvivalentsed.

Markus 2.1.1. Finantsilise ekvivalentsuse printsiip on mones g®tsiiski ka suhteline voi
hinnanguline. Nimelt, finantsilise ekvivalentsuséarab turul kehtiv vdi lepinguosaliste vahel
kokkulepitud intressimaar, mis voib ka sama tlu@pingute korral olla erinevates pankades voi

erinevate lepinguosaliste puhul erinev.

Margime, et sarnaselt naitega 2.1.1 kasutataksalisahekvivalentsuse printsiipi koikides
finantstehingutes.

2.2. Liht- ja liitintressid

Rahanduses kasutatakse peamiselt kahte erinevassitte arvutamise meetodiihtintressi
(simple interegtja liitintressi (compound interest Nende meetodite peamine erinevus on, et
lihtintressi puhul on tehingu (naiteks laenu, ineesingu) pdhisumma kogu tehingu perioodi
jooksul muutumatu, liitintressi korral aga lisandufitress tehingu p&hisummale kindlate
ajavahemike jarel. Kdigepealt uurime lihtintredshtintresse kasutatakse liuhiajaliste, peamiselt

alla aasta kestvate tehingute korral.
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2.2.1.Lihtintresside arvutamise valem, tahtpaevavaartus
Lihtintressi arvutamiseks kasutatakse valemit
Intress = tehingu nimivaartus intressimaax aeg

ehk stimbolites

I =P-r-t (2.2.1

kus
P on intressi kandva finantstehingu pdhisumprangipal),
r intressiméar Uhe aasta kohta ehk aastaintressarddwal/ yearly rate of intereyt
t finantstehingu kestus ehk periood aastaiese(period in yeans
| teenitav intressafmount of interest earngd

Pdhimotteliselt vdib intresside arvestamise perik@dlla (he aasta asemel ka mingi muu
ajavahemik, naiteks pool aastat, kolm kuud ehktvailks kuu jne. Kuid enamasti kasutatakse
intresside arvestamise perioodina siiski tUhte &a$tai edaspidi pole intressimaara puhul
ajaperioodi méargitud, siis loeme vaikimisi, eehk intressimaara vaartus on antud Uhe aasta
kohta.

Finantstehingu tahtpéevavaartosafurity valug S= tehingu pdhisummRe + intresd

ehk

S=P+l (2.2.2

Kasutades valemit (2.2.1), saab valemi (2.2.2) lirkippitada kujul

S=P+P-r-t

ehk

S=P-(@+r-t). (2.2.3)

Naide 2.2.1.Leida investeeringu 1000 eurot intress ja tahtp@adus, kui intressimaar on 10%

ja kestus 2 aastat.
Lahendus.

KunaP =1000,r =0,1jat =2, siis valemite (2.2.1) ja (2.2.2) p&hjal vastavalt
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| =1000- 0,1 2= 20 eurot

ja
S=1000+ 200= 120 eurot.
Valemi (2.2.2) asemel oleks saanud kasutada kamta(2.2.3):

S=1000 (+ 0,1 2> 120 eurot.

Naide 2.2.2.Leida
a) investeeringu tahtpaevavaargi&ui péhisumma on 5000 eurot ja intress 300 eurot;
b) intresd, kui investeeringu péhisumma on 1200 eurot jgpi@éNavaartus 1620 eurot;

c) investeeringu pdhisumniy kui tahtpaevavaartus on 2300 eurot ja intressetot.
Lahendus.

a) KunaP = 5000 jal = 300, siis
S=P+1=5000 + 300 =5300 eurot.

b) SiinP = 1200 jaS= 1620; seega
1620 = 1200 +,

| = 1620 — 1200 = 420 eurot.

c) SiinS= 2300 ja = 400; seega
2300 =P + 40Q

P = 2300 - 400 = 1900 eurot. #

2.2.2.Liitintresside arvutamise valem, tahtpaevavaartus

Liitintresside puhul ei maksta intresse arvestuspei 10pul valja, vaid need lisataks
lahtesummale. Jargneval perioodil on intresse kak&lgummaks juba lahtesumma koos eelr
perioodi intressiga.

e

nise

Intressi lisamist intresside arvestamise perioddulaolevale summale nimetame edaspidi

kapitalisatsiooniks (compounding vbi conversiof), ajaperioodi, mille 6pus toimub

kapitalisatsioon, nimetamé&apitalisatsiooniperioodiks (compounding period Liitintresse

kasutatakse peamiselt keskmise kestusega ja plissegaehingutes.
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Seega liitintresside arvestamine toimub muutuvaigaaKontol olev summa kasvab kiirenevalt.
Naiteks, olgu arvelduskontole pandud lahtesumma Eifrot, mis teenib intressi liitintresside
reegli jargi 10% aastas. Esimese aasta |6pukshtes@ summa intres€)1-1000=100 eurot,

mis lisatakse lahtesummale. Jarelikult teise ansgdrioodi ehk 2. aasta algul on intressi
teenivaks summaks 1000 + 100 = 1100 eurot. Nuig t@asta I6puks on 1100 eurot teeninud
intressi 01-1100= 110eurot, mis jallegi lisatakse olemasolevale 110@leu Nii on kolmanda
aasta algul intressi teenivaks summaks 1100 +=11P10 eurot. Kolmanda aasta |6puks on see
summa teeninud intres€l1-1210=  1Zurot ning arvele on kogunenud summa 1210 + 121 =
1331 eurot. Seega kolmanda aasta jooksul teen(® @t intressi 1331- 1000 = 331 eurot. Kui
intresse oleks arvutatud lihtintresside reegli ijargnuks kolme aastaga teenitud intress
| =P-t-r =1000 3.0,k 30 eurot. Kanname tulemused joonisel 2.2.1 néidatkelemile.
Esitatud skeemilt nahtub, et liitintressid kasvakarenevalt ning aastast suuremate tihtaegade
korral annavad suurema tahtpaevavaartuse. Samaseéinduda, et aastast lihemate tdhtaegade

korral annab lihtintresside meetod suurema tahg&gurtuse.

Liitintresside meetod Lihtintresside meetod
Periood Intressi teeniv summa Intress IntressiitemMmma Intress
1. aasta 1000 eurot 100 eurot 1000 eurot 100 eurot
2. aasta 1100 eurot 110 eurot 1000 eurot 100 eurot
3. aasta 1210 eurot 121 eurot 1000 eurot 100 eurot
Intress kokku 331 eurot 300 eurot
Tahtpaevavaartus 1331 eurot 1300 eurot

Joonis 2.2.1Liht- ja liitintresside vordlus.

Olgu
P investeeringu p&hisummar{nciple),
I intressimé&ar kapitalisatsiooniperioodi kohtarfodic rate of intere$t
n kapitalisatsiooniperioodide armymber of compounding perigds
S tahtpaevavaartus ehk tulevikuvaarosturity value or future value).
Siis:

esimese kapitalisatsiooniperioodi [6pus lisatal@@gummaleP intressP-i ning saadakse teise

kapitalisatsiooniperioodi alguseks summa
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P+P-i=P-@Q+i);

teise kapitalisatsiooniperioodi 106pus lisatakse sae P-(1+i) intress P-(1+i)-i ning

saadakse kolmanda kapitalisatsiooniperioodi algaisaknma
P.-A+i)+P-@+i)-i=P-@+i)-@+i)=P-@+i)>.

Pealen-ndatkapitalisatsiooniperioodi saadakse analoogilisgkgtes jargneva kapitalisatsiooni-

perioodi alguseks summa

Kujutame kirjeldatud tulevikuvaartuse tuletuskaj&anisel 2.2.2 naidatud skeemil.

0 1 2 3 n-1 n
! 1. periood _i 2. periood _i 3. periood _i _________________________ _i n-s periood
P P-(1+1) P-(1+1)* P-(1+i) P-(1+i)™ P-(1+)".

Joonis 2.2.2Tulevikuvaartuse arvutamine liitintresside meetadig

Saadud valem ongi tulevikuvaartuse arvutamise v@ikenYeel leiame, eh kapitalisatsiooni-

perioodi jooksul teenitud intress

| =S—-P (2.2.5)

ehk

| = P-[(1+i)” —1]. (2.2.6)

Méarkus 2.2.1. Valemite (2.2.4)-(2.2.6) rakendamisel tuleb alatgida, et intressimaaroleks
alati antud kapitalisatsiooniperioodi kohta.

Naide 2.2.3.Juri pani investeerimiskontole rahasumma 10 000oteukui suur on selle
investeeringu tahtpaevavaartus 2,5 aasta paragt kim suur on intress, kui poolaasta

intressimaar on 15,5% ning intress lisatakse kentyd poolaasta 16pul?
Lahendus.
Kuna 2,5 aastat sisaldab 5 pooleaastast periawdi, s
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P=1000Q n=5,i=0,155
ning investeeringu tahtpaevavaartus on valemi12hjal
S=10000- (1+ 0155° = 2055464 eurot

ning intressid valemi (2.2.5) pdhjal

| =2055464-10000=1055464 eurot.

Vastus: investeeringu tahtpaevavaartus on 205%Ufat ning intress 10554,64. #

Nii nagu lihtintresside korral, antakse pangandusesliselt intressim&ér Uhe aasta kohta.
Aastaintressimaara nimetatakse kaminaalseks intressimaaraks ehk nominaalintressi-
maaraks (nominal rate of interest hiominal interest rafeja tahistatakse edaspidi simboljga
Kui

m on kapitalisatsioonide arv aastas,
I intressimaar kapitalisatsiooniperioodi kohta,

siis

j=m-i. (2.2.7

Naide 2.2.4 Leida kapitalisatsiooniperioodide anv ja intressimaar kapitalisatsiooniperioodi
kohta, kui

a) aastane intressimaar on 12% lhe kapitalisatgia@astas ja tehingu kestus on 9 aastat,
aastane intressimaar on 8,5% kapitalisatsioonigapmplaasta jarel ning tehingu kestus on 12
aastat;

b) aastane intressimaar on 10,5% kapitalisatsi@oigg kvartali 16pul ning tehingu kestus on
8,25 aastat;

C) aastane intressimaar on 18% kapitalisatsioaga#uu I16pul ning tehingu kestus on 30 kuud.

Lahendus.

Valemist (2.2.7) avaldamie= i, mistottu
m

. 12%
a)i=

b) i = 85%

=12= 012 ningn=9-1=09;

= 425%=0,0425 ningn=12- 2= 24;
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c)i= 105% _ 262%% = 0,02625 ningn=_8,25 4= 3;
d)i= 180; = 15% = 0015 ning n=30. #

Naide 2.2.5 Leidakapitalisatsiooniperioodide am aastas, kui aastane intressimaar on 9,6% ja
a) intressimaar uhe kapitalisatsiooniperioodi kohtat@%6;
b) intressimaar Ghe kapitalisatsiooniperioodi koht®®@?o;
c) intressimaar Uhe kapitalisatsiooniperioodi koht&2@#%6;

d) intressimaar Uhe kapitalisatsiooniperioodi koht&@?6.

Lahendus.
Valemist (2.2.7) avaldame = i mistottu
[
a) m= 96% _ 2
48%
b) m= 956% _ 1;
9,6%
c) m= 90% =4;
24%
d) _ 90k =12 #
08%

Naide 2.2.6 Leidanominaalne intressiméaar, kui
a) kapitalisatsiooniperioodiks on 1 kuu ja kuuintressar 1,2%;
b) kapitalisatsiooniperioodiks on 1 kvartal ja kvairtdatessimaar 2,2%.

Lahendus.
Valemi (2.2.7) abil arvutame

a) j=12-1,2= 14,49,
b) j=4-22=8%%.#

Naide 2.2.7.Marina pani viieks aastaks investeerimiskontoleasaimma 7 000 eurot. Kui suur
on selle investeeringu téahtpaevavaartus, kui kisgatsioonid toimuvad iga kvartali 16pus ning

nominaalne intressimaar on 16%°?
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Lahendus.
Kuna
P=700Q m=4, j=16%,
siis
n=5-4=20, i :16%: 4% = 004,

S=7000 (+ 0,04~ 15337,8@urot.

Vastus: Marina investeering on kasvanud viie aasi&337,86 euroni. #

Jargnevalt vaatame, kuidas mojutab tehingu tulexlittust kapitalisatsiooniperioodide arvu

suurendamine sama nominaalse intressimaara niigpgdiisesteerimisperioodi korral.

Naide 2.2.8.Tehti investeerind.000 eurot neljaks aastaks nominaalse intressimadr2%. Kui
suur on selle investeeringu tulevikuvaartus, kaudmaara korral on

a) Uks kapitalisatsioon aastas;

b)  kapitalisatsioon iga poolaasta I6pus;

c) kapitalisatsioon iga kvartali 16pus;

d) kapitalisatsioon iga kuu 16pus.

Lahendus.

a) i=12%=012 n=4.1=4; S=1000 (1+ 012)* ~157352 eurot,

by i= 12% _ 66— 006 n=4.2-8: S=1000 (1+ 006)® ~ 159385 eurot,

c) i= 12% o 003 n=4-4=16; S=1000 (1+ 003)*® ~160471 eurot,

d i= 120;’ =1%= 001 n=4-12=48; S=1000 (1+ 001)*® ~161223 eurot. #

Markus 2.2.2. Naitest 2.2.8 paneme tahele, et kapitalisatsiooipdi sageduse suurendamine
toob endaga kaasa investeeringu tulevikuvaartugeesemise. Veel margime, et naites 2.2.8

antud Ulesande lahendamiseks on vdimalik kasutade&bikalkulaatorit ,,Investeering®.

Ka liitintresside korral voib intressimaar olla sjenuutuv. Olgu meik erinevat perioodiny

intressimaaradegg  Siis tulevikuvaartu$ arvutatakse valemiga
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S=P (1+i)- +i,)® ...+ )'k (2.2.8)

lllustreerime esitatud valemit jargmise naitega.

Naide 2.2.9 Riina laenab 10 000 eurot viieks aastaks baassiy@d2% aasta kohta. Seejuures
kahe esimese aasta jooksul lisatakse baasintr€@S#e ning intresside kapitalisatsioon toimub
iga kuu IBpus, jargneva kolme aasta jooksul lissabaasintressile 0,75% ning intresside
kapitalisatsioon toimub iga kvartali I16pus. Millisemma peab Riina laenu kustutamiseks tagasi

maksma viie aasta parast?
Lahendus.
Kujutame olulised andmed joonisel 2.2.3 esitatuzbgkil. Siis

. 125%

| 1275%
1712

=3187%0~ 0,0319

= 10426~ 0,0104, i, =

mn =2-12=24kuud, n, = 3-4 =12 kvartalit.
Kdigepealt arvutame tulevikuvaartuse kaks aastaiedaenulepingu sdlmimist:

S, =P (1+i;)™= 10000 (1+ 0,0104%* =1281859 eurot.

NuUd leitudS; vaartus on viimaseks kolmeks aastaks uus nimivgamistottu

S, =S -(1+i,) "= 1281859 (1+ 0,0319% =1868494 eurot.

Intressimaarg Laenu tagas-
Téna muutus tamise pdev
0 1 2 3 4 5
P =10000 > S51=? »152=?

Joonis 2.2.3Naites 2.2.9 esitatud Ulesande lahendusskeem.
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Vastus: Riina peab laenu kustutamiseks 5 aastatpi@gasi maksma 18684,94 eurot. Margime

veel, et suurusts ja S, arvutamiseks saab kasutada veebikalkulaatorit dieexing”. #

2.2.3.Liht- ja liitintresside arvutamine mittetaisarvulis te ajaperioodide puhul ning
finantstehingu ajaline kestus paevades

Eespool kasutasime valemeid (2.2.1)—(2.2.6) véitudel, kuit jan olid taisarvud.
Markus 2.2.3.Valemid (2.2.1)—(2.2.6) kehtivad ka juhtudel, kja n on mittetaisarvulised.

Kui tehingu kestus on antud paevades, siis tuledpa® kirjeldatud valemite kasutamiseks

paevad teisendada aastateks valemi

t=r (2.2.9)

jargi, kusN on tehingu kestus paevadeKjpaevade arv aastas.

Valemit (2.2.9) kasutatakse panganduse praktikdiseit kolmel erineval viisil:

1) susteem 365/365; arvestatakse, et igas aastasbqpé@®a (ka liigaasta loetakse 365
paeva pikkuseks), t = 365 jaN maaramisel voetakse arvesse tapne tehingu paawadeaasu-

tatakse riikide keskpankades;

2) susteem 365/360; arvestatakse, et aastas on kdk 3 paeva pikkused, st paevade
arv aasta¥K = 360 jaN maaramisel vOetakse arvesse tapne tehingu paewvedkasutatakse

riikidevahelistes laenutehingutes, siseriiklikudt kaiteks Belgias, Prantsusmaal, Rootsis;

3) susteem 360/360; arvestatakse, Ket 360 jaN m&aaramisel vdetakse arvesse, et
aastas on koik kuud 30 paeva pikkused, nditeks,vkebruar kuulub tehinguperioodi, siis
loetakse ka selle pikkuseks 30 paeva; kasutataksede riikide kommertspankades, ettevotete

raamatupidamise hetkeseisu hindamisel.

Markus 2.2.4. Kuna Eesti kommertspankades, ndaiteks SwedbanKEB-is kasutatakse
enamasti sisteemi 365/360, siis kasutame seda &gaognevates arvutustes. Margime siiski, et
hiljem vaatluse alla tulevate keskmise ja pika dftga volakirjade ning annuiteetide Kkorral
kasutatakse susteemi 360/360. Samuti kasutameesiisB$0/360 juhtudel, kui tehingu kestus
on antud aastates, poolaastates, kvartalites wildgy kuid ei ole margitud tehingu tapset alguse
ja 16pu kuupéeva. Naiteks, kui tehingu kestus oksKeuud, siis arvestame, et aastates on see

2_1
12 6
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Markus 2.2.5. Valemite (2.2.1)—(2.2.6) kasutamisel on olulinggi@da, et tehingu kestuse ja
intressimééra moodtmiseks kasutatud Uhikud oleksatskdlas. See tdhendab, et kui aégdi n)
on aastates, siis ka intressimédkoi i) peaks olema antud Uhe aasta kohta voi vastupidi,
intressimaar (voi i) on antud Uhe aasta kohta, siis ka a@@i n) peab olema aastates. Muidugi,

kui aeg on naiteks antud kuudes, siis peaks kassitmaar olema antud Uhe kuu kohta.

Naide 2.2.10. Milliseid r ja t arvulisi vaartusi tuleb kasutada valemite (22212.3)
rakendamisel, kui

a) kvartali intressimaar or8,6% ja finantstehingu ajaline kestus on 7 kuud;

b) Uhe kuu intressimaar oth,25% ja finantstehingu ajaline kestus on 15%@ae

c) poole aasta intressimaar &n5% ja finantstehingu ajaline kestus on 1 aasBakuud?

Lahendus.

a) Esimene vbimalus Gihe kuu intressimééar on 3,6 : 3 = 1,2% ehk0,012 jat = 7 (kuud).
Teine vdimalus (aastane) intressimaar dn 36 = 144% ehkr = 0,144 jat = 1—72 (aastat).

b) (aastane) intressiméar a2- 125=15 é&hkr = 0,15 jat = %z 0431 (aastat).

Cc) (aastane) intressimaar@55=11 éhkr= 0,11 jat= 1+1—32 =125 (aastat). #

Kui tehingu algus- ja I16ppkuupaev on teada, saaida selle tédpse ajalise pikkuse paevades.

Markus 2.2.6. Kokkuleppeliselt vbetakse tehingu paevade Ilugemiaeresse tehingu
alguskuupaev, kuid ei vheta arvesse tehingu |oppkena.

Jargnevates arvutustes on vaja teada paevade #psagas kuus:

jaanuar 31 veebruar 28 (29) marts 31 aprill 30
mai 31 juuni 30 juuli 31 august 31
september 30 oktoober 31 november 30 detsember 31

Naide 2.2.11.Leida tehingu ajaline kestus paevades, kui alguskuupdewl& jaanuar ja

I6ppkuupéev 14. mai samal kalendriaastal (ei aadista).
Lahendus.

Alguskuupéev 28. jaanuar — voetakse arvesse; lagdeva 14. mai — ei arvestata.
Paevade arv: jaanuaris 4

veebruaris 28
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martsis 31

aprillis 30
mais 13
Kokku 106 paeva #

Naide 2.2.121 eidatehingu ajaline kestus paevades, kui tehing algalxt®obril 2011. aastal ja
[6peb 12. martsil 2012. aastal.

Lahendus.
Alguskuupéev 2. oktoober 2011 - voetakse arvedppklupdeva 12. marts 2012 — ei arvestata.

Paevade arv: oktoobris 2011 30

novembris 30
detsembris 31
jaanuaris 2012 31
veebruaris 29 (liigaasta)
martsis 11

Kokku 162 paeva #

Markus 2.2.7. Naidetes 2.2.11 ja 2.2.1arvutatud tehingu ajalise kestuse saab leida ka
i I r] veebikalkulaatori ,Tehinguaeg” abil. Edaspidi stamegi juhul, kui tehingu algus- ja 16pp-
kuupéev on antud, leida tehingu kestus nimetatiidileaatoriga.

Jargnevalt kasitleme intressi arvutamist mittet&isiasste ajaperioodide korral.

Naide 2.2.13Arvutada intress, kui

a) tehingu péhisumma on 250 eurot, kvartali lihtintiesaar on 3,6% ja finantstehingu
ajaline kestus on 7 kuud;

b) tehingu pdhisumma on 1350 eurot, Uhe kuu lihtisire&ar on 1,25% ja finantstehingu
ajaline kestus on 155 péaeva;

c) tehingu péhisumma on 6200 eurot, poole aasta fiegsimaar on5,5% ja finantstehingu

ajaline kestus on 1 aasta ja 3 kuud?
Lahendus.

Kasutades valemit (2.2.1) ja naites 2.2.10 esitajad arvutusi, saame jargmised tulemused:
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a) Esimene voimalus? = 250,r = 0,012 (kuus) ja = 7 kuud ning
| =P-r-t=250- 0012-7 = 21 eurot.

Teine vdimalusP = 250,r = 0,144 (aastas) ja= 1—72 aastat ning
7
| =P-r-t= 250 0144-E =21 eurot;

b) P =1350,r = 0,15 jat = :13—“2? (aastat) ning

| =P.-r-t=1350 O;LS-é—Z?: 8719 eurot;

c) P =6200,r = 0,11 jat = 125(aastat). ning
| =P-r-t=6200- 011 125~ 8525 eurot. #

Naide 2.2.14.Arvutada investeeringu 10 000 eurot intress, Wutintressimaar on 10,5% ning
investeeringu ajavahemik on 02.10. 2011 - 12. (220

Lahendus.

Et investeeringu kestus on 162 paeva (vt naidd 2)2siis
t:@; lisaks selleld®> = 10 000y = 0,105.
360

Jarelikultl =P-r-t=10000 0,105:13%3z 472, eurot. #
Kui tehinguperioodi valtel intressimaar muutub,etulkogu periood jaotada osaperioodideks,
mille valtel intressimé&ér on konstantne, arvutattaess iga osaperioodi kohta eraldi ja tehingu

intressiks on siis osaperioodide intresside summa.

Naide 2.2.15.Arvutada investeeringu 13 000 eurot intress, kwesteeringu ajavahemik on
04.08.2011 - 12.06.2012 ning lihtintressimaar ogultl0,5%, kuid alates 01.12.2011 tBuseb

intressimaar 11 protsendini ning alates 04.03.2011,3 protsendini.
Lahendus.

Vastavalt intressimddra muutumisele jaotame kogio@di kolme ossa. Tulemused esitame
jargnevas tabelis (intresside arvestamisel peaim@as| et arvesse laheb osaperioodi esimene

paev, kuid mitte vimane paev).
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Osavahemik Paevade arv Intressimaar  Osaperioquicss
04.08.2011-01.12.2011  28+30+31+30 =119 10,5%  454u2dt (1)
01.12.2011-04.03.2012  31+31+29+3 =94 11% 37886t (2)
04.03.2012-12.06.2012  28+30+31+11 = 100 11,5% 4&1&20t (3)

Kokku 1239,88 eurot

Q) I'=P-r-t=13000 O;LOSé—é?z 45121 eurot

(2) I =P-r-t=13000 011-% ~ 37339 eurot

3) I =P-r-t=13000 OllS-%z 41528 eurot

Vastus: Investeeringu koguintress on 1239,88 e#rot.

Naide 2.2.16.Kirsti sai pangalt kaheks aastaks ja 160-ks paeva#su 1500 eurot aastase
intressimééaraga 14%, mille lubas kustutada tUhekonazksega laenutahtaja I6pul. Kui suur ol
pangale tagasimakstav summa, kui laenuintresskisatpohisummale iga aasta I16pus? Kui suur

oli intress?
Lahendus.
Kuna

P=150Q n= 2+%) ~ 2,4444 aastat,i = 0,14,

siis valemi (2.2.4) pdhjal
S=1500- (1+ 014)%%*44 ~ 206628 eurot,

jarelikult

| =206628-1500= 566,28 eurot.

Vastus: Kirsti pidi pangale maksma 2066,28 eurdiiest intressid moodustavad 566,28 eurot. #
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2.2.4.Tehingu p8hisumma, intressiméara ning tehingu kestse arvutamine

Kuna valemites
| =P-r-t, S= P-(1+ 11, | =P-[(1+i)"-1] ja S= P-(1+ )’

on neli suurust, siis mistahes kolm teadaolevatpgamnti neist méaravad Uheselt ka neljanda
komponendi. Naiteks, teadds r ja t vaartusi, saame valemist=P-r-t leida tehingu

pdhisumma:

P= (2.2.10)

il
rt
Valemi (2.2.10) kasutamise asemel aga vOib toinkidanii, et asendame valemis=P-r -t

kolme komponendi teadaolevad vaartused ning lahmeadaeljanda (hetkel tundmatu)

komponendi suhtes tekkinud vorrandi.

Naide 2.2.17.Joosep paigutas 10 kuuks investeerimisfondi teatetsasumma aastase
lihtintressiméaéraga 5,5% ning teenis antud investgest 80 eurot intressi. Kui suur oli see

tahtajalisele hoiusele pandud summa?

Lahendus.
. . 10 5
Antud juhull = 80,r = 0,055 ningt = o = 5 aastat.

Esimene vbBimalus valemit (2.2.10) kasutades arvutame

P = iS ~174546 eurot.
0055 —
. 6

Teine vOimalus: asetades teadaolevad muutujate vaartused valeinisBer -t, saame

80=P- 0955-2 ehk80=P-0,045833,

millest avaldame

P= __80 ~ 174547 eurot.
0,045833

Paneme tahele, et kahel erineval viisil arvutadsskis Uhe eurosendi suurune erinevus.
Lahknevus tuleneb asjaolust, et teisel juhul 0048833 Umardatud suurus, esimesel juhul
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toimus Umardamine alles I6ppvastuses; seega edijuésk saadud vastus on tapsem. Voime

aga siiski markida, et vastuste erinevus ei olésali suur.
Vastus: Joosep paigutas tahtajalisele hoiusele,A84urot. #

Naide 2.2.18.0skar soovib osta jalgratast, mis maksab 200 ekuid, hetkel on tal vaba raha
ainult 180 eurot. Oskar leidis puuduoleva 20 eunogukniseks investeerimisvfimaluse, mille
lihtintressimaéar on 9,52%. Kui pikk peaks olemalisel investeeringu tahtaeg, kui Oskar
investeerib kdik kasutada olevad 180 eurot?

Lahendus.

KunaP =180,1 = 20 jar =0,0952 siis valemistl =P-r-t saame

| = 20 ~1,16713¢ aastat =1,167134 360paeva~ 420 p&eva.
P.-r 0,0952 180

Vastus: vajamineva raha kogumiseks kulub 420 p&eva.

Naide 2.2.19.Investeerimisfond garanteerib, et investeeringQ048urot tahtpaevavaartus on
kolme aasta parast 5100 eurot. Leida kapitalisatsp@rioodi intressimaar, kui

a) kapitalisatsioon on iga aasta I6pus;

b) kapitalisatsioon on iga kvartali I6pus.

Lahendus.

ValemistS=P- (1+i)" avaldame

(@+i)" :§:>l+i :n—S:>
P P

B
P
Antud juhulP = 4000,S= 5100.

aym=1,n=3-1=3; | :r\l/§—1:3‘/5100—1z 0,0844= 844% aasta kohta;
P 4000

b)m=4,n=3-4=12; i= rQ/E—lz 16 5100—1z 0,0205= 205% kvartali kohta.
P 4000

Vastus: intressimaar iga aasta I16pus 8,44% ja &vddpus 2,05%. #
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ULESANDED

2.2.1.Milliseid r jat arvulisi vaartusi tuleb kasutada valein& P-r -t kasutamisel, kui

a) intressimé&ar on 6,5% ja finantstehingu ajaliest4s on 2,5 aastat;

b) kvartali intressimaar on 3,6% ja finantstehirgaiine kestus on 11 kuud;

c) Uhe kuu intressiméaar on 1% ja finantstehinglireg&kestus on 135 péeva,;

d) poole aasta intressimaar on 4,5% ja finantstghajaline kestus on 1 aasta ning 9 kuud?
2.2.2 Leida kapitalisatsiooniperioodide arvja intressimaar kapitalisatsiooniperioodi kohta,
juhul kui

a) aastaintressimaar on 10% uhe kapitalisatsio@agtas ja tehingu kestus on 7 aastat;

b) aastaintressimaar on 12,5% kapitalisatsioorggapioolaasta jarel ning tehingu kestus on 8
aastat;

c) aastaintressimaar on 11,5% kapitalisatsioorggekiartali 16pul ning tehingu kestus on 7,75
aastat;

d) aastaintressimaar on 16% kapitalisatsioonig&ugelopul ning tehingu kestus on 30 kuud;

e) aastane intressimaar on 13% kapitalisatsioagay&uu 18pul ning tehingu kestus on 5 aastat
ja 2 kuud.

2.2.3 Leida kapitalisatsiooniperioodide arvaastas, kui aastane intressimaar on 12,4% ja

a) intressiméaar Uhe kapitalisatsiooniperioodi kaina,2%;

b) intressimaar Ghe kapitalisatsiooniperioodi kaital 2,4%;

c) intressimaar uhe kapitalisatsiooniperioodi kade3,1%;

d) intressiméaar the kapitalisatsiooniperioodi kairial,033%.

2.2.4 Leida nominaalne intressimaar, kui

a) kapitalisatsiooniperioodiks on 1 kuu ja intres&ér selle kohta 1,1%;

b) kapitalisatsiooniperioodiks on 1 kvartal ja @dgsimaar selle kohta 2,35%;

c) kapitalisatsiooniperioodiks on poolaasta jagssimaar selle kohta 4,3%.

2.2.5.Sass pani neljaks aastaks investeerimiskontolesuamaa 6 000 eurot. Kui suur on selle
investeeringu tahtpaevavaartus, kui kapitalisatétbotoimuvad iga poolaasta |6pul ning

nominaalne intressimaar on 12%?

2.2.6.E Investeeriti 3000 eurot kolmeks aastaks nominaalsessimaaraga 13%. Kui suur on
selle investeeringu tulevikuvaartus, kui antud raddnrral on
a) Uks kapitalisatsioon aastas;
b) kapitalisatsioon on iga poolaasta |6pus;
c) kapitalisatsioon on iga kvartali I6pus;
d) kapitalisatsioon on iga kuu [8pus?
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Mitu protsenti muutus tulevikuvaartus neil juhtudali kapitalisatsioonide arv kasvas
e) uUhelt kahele, f) Uhelt neljale, g) Ghelt kahsttegimnele?

Leida kdik eespoolnimetatud komponendid, kui ingesti 8000 eurot nominaalse intressi-

maaraga 8%? Millise jarelduse saab tehtud arvigustha?

2.2.7.Leida jargnevas tabelis antud andmetele vastadlagdevavaartused.

Nr Pdhisumma Nominaalne Kapitalisatsioone Ajaline

1. 300 12,5% aasta l6pus 7 aastat
2. 750 10,5% poolaasta I6pus 12 aastat
3. 1250 16,5% kvartali I6pus 9 aastat
4. 3000 12% kuu [6pus 11,25 aastat
5. 850 13,5% poolaasta [6pus 27 kuud
6. 1300 14,4% kvartali I6pus 40 kuud

2.2.8.Joosep pani investeerimiskontole rahasumma 8 5@f. dCui suur on selle investeeringu
tahtpdevavaartus 3,5 aasta parast ning kui suumtaess, kui kvartali liitintressimdar on 3,5%
ning intress lisatakse kontole iga poolaasta I16pul?

2.2.9.H Leida tehingu ajaline pikkus paevades, kui selle

a) alguskuupéev on 18. jaanuar ja I6ppkuupéaev Adsamal aastal (ei ole liigaasta);

b) alguskuupéev on 5. novembril 2011 ja I6ppkuudEvaprillil 2012;

c) alguskuupéaev on 3. martsil 2011 ja I6ppkuupd&vdétsembril 2011.

2.2.10.Arvutada intress, kui

a) tehingu p6hisumma on 5000 eurot, lihtintressmY&a ja finantstehingu ajaline kestus on 2
aastat;

b) tehingu p6hisumma on 350 eurot, kvartali linessimaar on 2,6% ja finantstehingu ajaline
kestus on 5 kuud;

c) tehingu pdhisumma on 1650 eurot, Uhe kuu lirgsgimaar on 1,2% ja finantstehingu ajaline
kestus on 123 péeva,;

d) tehingu p6hisumma on 4200 eurot, poole aastmtlibssimaar on 6,5% jafinantstehingu

ajaline kestus on 1 aasta ning 8 kuud?

2.2.11.Arvutada jargnevate investeeringute intress:
a) 2500 eurot perioodiks 02.03. 2011 - 11. 08.20tihtressimaaraga 10,5%;
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b) 2500 eurot perioodiks 07.10. 2011 - 12. 04.201thtressimaaraga 9,5%;

c) 424,23 eurot perioodiks 04.04. 2011 - 04. 11120ttintressimdéraga 12,75%.

2.2.12.* Arvutada investeeringu 18 000 eurot intress, kuegteeringu periood on 06.05.2011 -
12.04.2012 ning lihtintressimaar on algul 10%, eda01.10.2011 tbusis intressimaar 10,5
protsendini ning 04.02.2012 alates 11 protsendini.

2.2.13.Leia puuduvad elemendid jargmises tabelis.

Nr Intress Pdhisumma| Lihtintressiméan  Ajaline kestus
(eurot) (eurot)

1. 58 11,5% 5 kuud

2. 256,25 10,25% 250 paeva
3. 200 3000 335 paeva
4. 75 965 11 kuud

5. 136,34 954 12,25% ? (kuudes)
6. 55 775 9,75% ? (p&evades)

2.2.14.Jurgen paigutas 9 kuuks tahtajalisele hoiusel@ataadumma aastase lihtintressimaaraga
2,5% ning teenis antud investeeringult 63 eurotegdi. Kui suur oli tdhtajalisele hoiusele

pandud summa?

2.2.15.Kaarel soovib 750 euro suuruselt investeeringudnitia 325 paeva jooksul 80 eurot

intressi. Milline peaks olema selleks vajalik issenaar?

2.2.16.*Osvald soovib osta telerit, mis maksab 400 eundt tal on vaba raha ainult 350 eurot.
Osvald investeerib puuduoleva 50 euro kogumiseksnasolevad 350 eurot intressimaaraga
12%. Kui pikk peaks olema investeeringu téhtaeyades, et koguda puuduolevad 50 eurot?

2.2.17 Leida investeeringu

a) tahtpaevavaartus, kui péhisumma on 2600 eurntrgss 220 eurot;

b) intress, kui pdhisumma on 1500 eurot ja tahtpé@&rtus 1730 eurot;

c) p6hisumma, kui tdhtpaevavaartus on 3200 euratiass 450 eurot.

2.2.18. Jesper investeeris 1400 eurot fondi, mille lihesgimaar on 9%. Milline on
investeeringu vaartus

a) 9 kuu pérast, b) 135 péeva parast?

2.2.19. Endel investeeris 650 eurot ajavahemikus 08.02-30108.2011 fondi, mille
lihtintressim&ar on 9,5%. Milline on investeeringhtpaevavaartus?
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2.2.20.* Leida investeeringu tahtpédevavaartus 12. detseniorilinvesteering koosneb kolmest
osainvesteeringust: sama aasta 8. veebruaril (gasta) investeeriti 2000 eurot, 17. mail
3000 eurot ja 25. augustil 5000 eurot ning

a) lihtintressimé&ar on kogu investeerimisperioadiksul 8%;

b) osainvesteeringute lihtintressimaarad on vattdds, 8% ja 9,5%?

2.2.21.* Leida konto seis 22. detsembril, kui sama aastadtsil pandi arvele 1500 eurot, 6.
juunil 4000 eurot, 3. juulil vbeti arvelt valja 18CGurot ning 8. septembril lisati arvele 2300

eurot, kui aasta lihtintressimaar on 8,2%.

2.2.22 Kui suure investeeringu lihtintressimaaraga 11%bph4dius 13. veebruaril 2012 tegema,

et selle tdhtpaevavaartus 18. juulil samal aaslikal2 100 eurot?

2.2.23.Jargmises tabelis on andmed kuue erineva investgekohta. Leida nende investee-

ringute pdhisumma ja puuduv element igas tabedi.rea

Investeeringy Intress Tahtpdeva- | Lihtintressimaar Aeg
nr (eurot) | vaartus (eurot)
1. 305,9 12% 15 kuud
2. 95 800 350 paeva
3. 29,67 12,9% 8 kuud
4. 45 365 320 paeva
S. 76 754 11,25%
6. 702 9,2% 10 kuud

2.2.24.Karla sai 1. juunil 2009. aastal pangalt kolmekstaes ja 125-ks paevaks laenu 1700
eurot aastase intressimaaraga 13%, mille lubasitadst Ghekordse maksega laenutéhtaja 16pul.
Kui suur oli pangale tagasimakstav summa, kui lagress lisatakse pohisummale iga taisaasta

moddumisel lepingu sélmimise algusest? Kui suumbltess?

2.2.25.* 2 Rain laenab 12 000 eurot viieks aastaks baasangeed 1% aasta kohta. Seejuures
kolme esimese aasta jooksul lisatakse baasinge®&ito ning intresside kapitalisatsioon toimub
iga kvartali 16pus, jargneva kahe aasta jookswdtdikse baasintressile 0,75% ning intresside
kapitalisatsioon toimub iga kuu I6pus. Millise summeab Rain laenu kustutamiseks tagasi

maksma viie aasta parast? Kui suur on intress?

2.2.26.Investeeriti teatav summa neljaks aastaks nomi@dgisitressimaaraga 15%. Kui suur
on selle investeeringu pdhisumma, kui tahtpaevawseks on 3600 eurot?
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2.2.27.Leida jargnevas tabelis antud andmetele vastahgygmmad.

2.2.28.*Leida nominaalne aastaintressiméaar alljargnevadisaloodud juhtudel.

Nr Pdhisumma| Tahtpaeva-| Ajaline kestus Kapitalisatsioorne
(eurot) vaartus aastas

1. 2000 4100 6 aastat 1

2. 3225 5970 5 aastat 4

3. 850 2100 10 aastat 2

4. 1125 2000 4 aastat 3 kuud 12

5. 645 1025 3 aastat 8 kuud 12

6. 1355 5205 15 aastat 4

Nr TahtpaevavaartusNominaalne| Kapitalisatsioone| Ajaline kestus
(eurot) intressimaar aastas

1. 800 13% Aasta I6pus 8 aastat

2. 1750 11,5% Poolaasta I16pus 10 aastat

3. 600 15% Kuu I6pus 6 aastat

4. 450 14,5% Kvartali [6pus 5 aastat 6 kuud

5. 2550 15,5% Poolaasta I16pus 42 kuud

6. 1300 14,4% kuu 16pus 40 kuud

2.2.29.Rait peab 3000 eurot tasuma kuue aasta parasisamgb selle summa koguda, inves-

teerides selleks viieks aastaks teatava summas#&lgumma peab Rait investeerima, kui inves-

teeringu nominaalne intressimaar on 14% ja kapatdioon toimub tks kord poolaastas?

2.2.30.* Investeerimisfond garanteerib, et investeeringQ03Burot tahtpaevavaartus on nelja

aasta péarast 4900 eurot. Leida hominaalne intréssirkui

a) kapitalisatsioon on iga aasta I6pus;

b) kapitalisatsioon on iga kvartali I6pus;

c) kapitalisatsioon on iga kuu I6pus.

2.2.31.* Leida kapitalisatsiooniperioodide arv (ei pea oleti@igarv) alljargnevas tabelis antud

juhtudel.

2-23



MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID Finantsmatemaatika elemendid

Ules. | PBhisumma| Tahtpaeva- Nominaalne Kapitalisatsioone

nr (eurot) vaartus intressimaar aastas

1. 2080 5100 12% 1

2. 3225 5970 15% 4

3. 850 2100 8% 2

4. 1325 2200 16% 12

5. 645 1025 11% 12

6. 1355 5205 20% 4

2.2.32.* Aastane nominaalne intressiméar on 12%. Leidajsmiija jooksul investeeringu 1500
eurot tulevikuvaartus uletab kahekordselt p&hisuirkuaintresse arvestatakse

a) lintintresside meetodiga,

b) liitintresside meetodiga, kus intressid lisatakskord aasta 16pus;

c) liitintresside meetodiga, kus intressid lisatalga kvartali I6pus.

Kas vastused séltuvad investeeringu suurusest?

2.2.33.* Aastane nominaalne intressimaar on 18%. Leida,ismilhja jooksul investeeringu
tulevikuvaartus uletab kolmekordselt nimivaartuse,intresse arvestatakse

a) lintintresside meetodiga;

b) liitintresside meetodiga, kus intressid lisataki&s kord aasta I16pus,

2.2.34.2 Investeeriti 7000 eurot nominaalse intressimaad®tya. Taita jargmine tabel, ks

tahistab investeeringu algusest méoddunud kuude, aB/vastavat I16ppsummat, kui antud
intressimaar on lihtintressimaaraks fg vastavat I6ppsummat, kui antud intressimaar on

liitintressimaaraks.

Taita analoogiline tabel juhul, kui

a) 12% intressimaara asemel on 6%;

b) 7000 eurolise investeeringu asemel on 12 000 eurot.

Millise jarelduse voib teha?
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KIRJANDUST LUGEMISEKS

Ettevotlikkusest ettevdtluseni: gimnaasiumidpikinietajad T. Saal jt., Tallinn, SA Teadlik
Valik, 2012. lk 62.

Kaasa, A. Majandusteaduse matemaatilised alusetli Ukooli Kirj., 2002. Lk 182-183.
Majanduse ABC / Arrak, A., jt. Il trikk. Tartu, Atar OU, 2002. Lk 189-190.

Telgmaa, A., Rahanduskusimusi koolimatemaatikabinhaKirj. ,Avita“, 1994. Lk 15-18, 29-
34.

2.3. Raha nuudisvaartus, maksete asendamine ekvivalentsemaksetega

Antud osas kasitleme kokkulepitud maksegraafikundamist uue maksegraafikuga ja tehinguid

volakirjadega. Nimetatud tehingute aluseks on aba nutdisvaartuse moiste.

2.3.1.Raha nuiddisvaartus

On lihtne margata, et valemitss=P-(1+r-t) ja S=P-(@+i)" abil saame arvutada

finantstehingu p&hisumma, kui on teada tehinguvagptus, ajaline kestus ja intressimaar.
Naide 2.3.1Kui suure investeeringu lihtintressimaardd®o peab Adalbert 3. veebruaril 2012.
aastal tegema, et selle tdhtpaevavaartus 7. jsamhl aastal oleks 15 100 eurot?

Lahendus.

Paevade arv investeerimisperioodil on (2012 oméigia) 27 + 31 + 30 +31 + 6 = 125 ning
S=15100,t= 125 aastat jar = 0L
36C

Jarelikult

15100= P-( b 0,1;—2(5)) ehk15100=P- 1,03472:

millest avaldame

P= Lloo ~ 1459 eurot. #
1,034722

Eelnevast naitest paneme tahele, et

esiteks: 125 pé&eva jooksul teenitud intress onQb-114 593 = 507 eurot,
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507
teiseks: igas paevas teenitakse intreisg ~4 eurot.

Majanduses, kus raha kasutamise eest tuleb tasomlessi, on iga rahasumma anfud

intressimaédra suhtes vaadeldav muutuvana ajas,gsgserineval ajahetkel on vastav intress

erinev. Raha vaartust vaadeldaval kuupdeval nialetaraha ajavaartuseks (time value of

money ehkdateeritud vaartuseks

03.02.2012 r=10% 07.06.2012

! '

Investeeringu Investeeringu
pohisumma tahtpdevaviaartus
14 593 eurot 15 100 eurot

Joonis 2.3.1Investeeringu muutumine ajas naites 2.3.1.

Joonisel 2.3.1 illustreerime raha vaartuse muutuajes. Naeme, et lahtesumma 14 593 e

urot

kasvab 10% intressimaara korral 125 paeva jooksulOD euroni. See tdhendab, et investeeritud

lahtesumma 14 593 eurot teenib 125 paeva jooksul &drot intressi ehk teisiti deldes,

lahtesumma 14 593 eurot kasvab ligikaudu 4 eurevgs Siis antud investeeringu ajavaartu

s 4,

veebruaril 2012. aastal on ligikaudu 14 597 eubotyeebruaril 2012. aastal ligikaudu 14 601

eurot jne, kuni 7. juunil 2012. aastal on antudesteeringu ajavaartus 15100 eurot. Seega

investeeritud summa kasvab paev-paevalt; kui rsitelk saabunud 3. veebruar 2012,

lahtevaartus 14 593 eurot on tahtpéaevavaartus®@Q®udrot nutdisvaartuseks sel paeval, kui

siis

aga

on joudnud katte 4. veebruar 2012, siis 14 597 teoro tahtpaevavaartuse 15 100 eurot

nuudisvaartuseks sel paeval jne.

Kui vaatleme investeeringu ajavaartust katte jdudp@eval, siis seda vaartust nimetatakse antud

investeeringu tahtpaevavaartuséidisvaartuseks (present valug sel paeval. Nutdisvaartuse

arvutamist  tahtpaevavaartuse kaudu nimetatakseskonteerimiseks (discounting.

Diskonteerimine on eriti oluline vélakirjatehinguterral, mida kasitleme osas 2.3.3.

Antud rahasumma kdiki ajavaartusi erinevatel ajedael loeme omavahel ekvivalentseteks

samavaarseteks.

chk
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Eel6eldust ndeme, et nludisvaartuse arvutamisenkiBsbn samavaarne finantstehingus esineva
pdhisumma leidmisega juhul, kui t&htpaevavaartyapesiood ja intressimédar on teada.

Seeparast saame nuudisvaartuse arvutamiseks kasuddeinit S=P-(l+r-t), avaldades

sellestP:

P= . (2.3.1
1+r-t

Liitintresside niilidisvaartuse arvutamise valeminsaakui avaldame valemisg=P- (L+i)"

pShisummeP:

P= S_ .
@+i"

(2.3.2

Naide 2.3.2. Leida finantstehingu rahasumma nuiddisvadRugis kuud enne finantstehingu

|6pptéhtaega, kui nimetatud tehingu tahtpaevavaamu2500 eurot ja lihtintressiméar 8%.
Lahendus.

Kuna
5 .
S =2500,t = T aastat jar =0, 08,

siis valemi (2.3.1) abil leiame, et

S 2500

1+r-t 14 0,08-3
12

P

~2419,36 eurot. #

Naide 2.3.3.Ako peab 5000 eurot tasuma viie aasta parast smogib selle summa koguda,
investeerides selleks viieks aastaks teatava surihiiise summa peab Ako investeerima, kui

investeeringu nominaalne intressimaar on 12% napmatélisatsioon toimub tks kord kvartalis?
Lahendus.
Kuna

12%

S=5000,n=5-4=20jai= =3%= 003

siis vastavalt valemil€2.3.2) leiame, et Ako peab investeerima
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»__ 5000

= W = 276838 eurot. #
+ U

2.3.2.Erinevatel aegadel tehtud investeeringute vordlemi®, maksete asendamine
ekvivalentsete maksetega

Oluliseks kusimuseks finantsmatemaatikas on rahasde vordlemine erinevatel ajahetkedel.
Kumb on enam vaart, kas omada 100 eurot tana @elilot Uhe aasta péarast? Esmapilgul voib
tunduda, et milles kiisimus, 110 eurot on ju enaérty&est 110 on suurem kui 100. Kuid asi ei
ole nii lintne nagu esmapilgul tundub, sest rahasanmominaalne suurus ei véimalda hinnata,
kumb maksetest on reaalselt vaartuslikum. Ei olenabk véita, et 110 eurot Ghe aasta parast on
alati vaartuslikum, kui 100 eurot tdna. Vastusigdliurul kehtivast intressimaarast. Kui naiteks
intressimdér on 15%, siis investeerides 100 eunotetatud intressimdaraga, kasvab antud
summa aasta jooksul 115 euroni, kui aga intressirmédésel perioodil hoopis 5%, kasvab 100
eurot aasta jooksul ainult 105 euroni. Seeparastesel juhul on 100 eurot tana vaartuslikum

kui 110 eurot Uihe aasta parast, teisel juhul onastupidine.

Markus 2.3.1. Tuleb markida, et eelnevas arutelus erinevatéledi@del esinevate nominaalselt
erinevate rahasummade vaartuste vordlemisel euddtme arvesse kdiki asjaolusid. Esiteks, me
ei arvestanud vdimalikku inflatsiooni ehk raha g@iukahanemist ajas voi deflatsiooni ehk raha
ostujdou suurenemist ajas (mida tegelikkuses eshela ja millest raagime hiljem, punktis
2.3.3). Rahasummasid vordlesime vaid intressim&irates. Teiseks lisame veel, et ka
intressim&arale tuginev vordlus on suhteline vénanguline, sest sama tlupi finantstehingutes
vOivad erinevate tehinguosaliste ja erinevate pdekgpuhul kasutusel olla erinevad

intressimaarad.

Asjaolu, et antud rahasumma ko&ik ajavaartused aieé ajahetkedel on omavahel ekvi-
valentsed, annab meile voimaluse vdrrelda finahisgel rahasummasid erinevatel ajahetkedel.
Selgitame 06eldut jargmise néite abil. Oletame aaatteeme investeeringu 1000 eurot intressi-

maaraga 10%. Siis kolme kuu pérast on antud inggetgu ajavaartus 1025 eurot
(S=1000 (& 0,1 0,25y 102, poole aasta parast 1050 eurot, ihe aasta p&t@et eurot.

Kbik nimetatud ajavaartused 1025, 1050 ja 1100 amav@ahel finantsiliselt ekvivalentsed.
Jarelikult finantsilise ekvivalentsuse printsiibbHaselt tuleb erinevatel hetkedel sooritatud

maksete vordlemiseks arvutada vorreldavate makagiedadrtused uhel ja samal paeval,

kasutades kehtivat voi kokkulepitud intressiméara.
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Nimetatud pé&eva, mille suhtes ajavaartused arkdgefanimetame edaspidookuspaevaks
(focal date.

Mida suurem on fookuspdaeval arvutatud ajavaarada saartuslikum antud investeering on.
Seejuures, kui fookuspéev on pérast plaanis eltuddnakset, tuleb kasutada tahtpaevavaartuse

valemit S= P-(1+ r-t) v&i S=P-(+i)", kui aga enne plaanitud makset, siis nuidisvagrtus

vOi P =
1+r-t @+i)"

valemit P =

. lllustreerime 6eldut alljargneva skeemiga (vtrjmo2.3.2),

kus t; (n) on aeg | plaanitud maksedl; fookuspaevani ningt, (vastavaltn,) on aeg
fookuspéaevast kuni Il plaanitud makséfy.
Naide 2.3.1. Juri vdib osta lennupiletithna 500 euro eest vdi neli kuud hiljem 540 eurst.ee

Milline variant on Jurile rahaliselt kasulikum, kiiiril on véimalik 500 eurot neljaks kuuks valja

laenata lihtintressimaaraga 12%?

I plaanitud makse Fookuspiiev I plaanitud makse

M, | M,

h, (Hl)

> M- (1o 1) (M, (1+1)
(m) t

M, M, _
1+D" ) 1+r-t,

Joonis 2.3.2Erinevatel ajahetkedel toimuvate maksete vordlemine

Lahendus.

Laenates 500 eurot valja, saab Jiri nelja kuu p&ddgnikult tagasi summa

S= P-(1+ r-t) =500- (1+ O;LZ-%'ZJ =520 eurot.

Kuna vdlgnikult tagasioodatav summa osutus vaikésnkai lennupileti hind 4 kuu parast, siis
on Jurile soodsam osta pilet valja tdna 500 eust. €éxega esimene variant annab teisega
vorreldes tinglikult 540 - 520 = 20 eurot saastu. #
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Naide 2.3.2.Milline peaks ndites 2.3.1 olema intressim&atja laenatavalt rahalt, et naites

esitatud lennupileti ostu vbimalused oleksid radedtisamavaarsed.
Lahendus.

Selleks, et mblemad piletiostu vBimalused oleksathavaarsed, peaks valja laenatud rahalt

teenitav intress olema 540 — 500 = 40 eurot. ValémiP -r -t kasutades saame

4O=500-r-i ehk r _4012 024.
12 50C-4

Vastus: Vajalik intressimaér peaks olema 24%.

Antud juhul saanuks vastuse leida ka lihntsamalma\i, naites 2.3.1 tegime kindlaks, et 12%
intressiméaar andis nelja kuuga 20 eurot intresselikult sama pika aja jooksul annab kaks

korda suuremat intressi (40 eurot) ka kaks kordaesu intressimaar ehk 24%. #

Ulalkirjeldatud rahasummade vordlemise meetod viilatalepingus ette nahtud maksegraafiku
(naiteks vobla kustutamiseks kokku lepitud osamaksgghafiku) asendada teise, algul fiksee-

rituga ekvivalentse maksegraafikuga.

Markus 2.3.2. Lihtintresside puhul tuleb arvestada, et tulemdkub fookuspaeva valikust.
Seeparast lisatakse uute maksegraafikute koostafitisi@tresside meetodi puhul alati ka
fookuspéev, mille suhtes imberarvestamine toimiibnicesside puhul tulemus fookuspéevast

ei soltu. Antud asjaolu aitavad selgitada Ulesad@s esitatud vaited a) ja b).

Naide 2.3.3.Malle on sdlminud laenulepingu, mille kohaselt paablaenu kustutama kahe
osamaksega, mis sisaldavad juba ka laenuintre&3@ éurot kuus kuud peale lepingu sélmimist
ja 2000 eurot Uks aasta parast lepingu s6lmimistmkkuud peale lepingu sdlmimist sai Malle
suure lotovdidu, mis vdoimaldab tal koheselt kogugviasuda. Kui suure summa peaks Malle
kolm kuud peale lepingu sdlmimist tasuma, et valgtktada, kui kokkulepitud lihtintressimaar
oli 18% aastas ja fookuspaevaks valiti pdev kolmdckparast lepingu sdlmimist? Milline oli vbla

naddisvaartus ehk vola vaartus praegusel ajahetkel?
Lahendus.

Kanname olulised andmed jargmisele skeemile (vhipp@.3.3). Antud skeemi kohaselt tuleb
arvutada osamaksetega vastavalt ekvivalentsed éjaga@dE; ja E, fookuspaeval, nende
maksete summa ongi otsitavaks uUhekordseks hksk&elm kuud peale lepingu sélmimist,

mis kustutab kogu vdla. Kuna fookuspdev on ennaniiavaid osamakseid, siis; ja E;
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Niitid 3 kuud hiljem 6 kuud hiljem 1 aasta hiljem
fookuspiev
£t 1200 eurot
E+ 2000 eurot

Joonis 2.3.3Naites 2.3.3 esitatud Ulesande lahendusskeem.

arvutamiseks peame kasutama nuudisvaartuse arggtawalemit (2.3.1), kug® rollis on

kordamoodds; jaE,. Seega

E = S = 1200 =1148,33 eurot (siiB=1200,t :iaastatr =0,18),
1+r-t 3 12
1+ 018-—
12
E, = S _ 2000 9 =1762,12 eurot (sii®=2000,t =3aastatr =0,18);
1+r-t 1+ 018 > 12

12

E; + E, =1148,33 + 1762,12 = 2910,45 eurot.

Vastus: Malle peaks kolm kuud peale lepingu solmirtasuma 2910,45 eurot.

Arvutame nuud valja ka tegelikult laenatud summialebnu péhisumme:

= 1 S = 2910’453 = 2785,12 eurot. #
U018 2
12

Naide 2.3.4Viis kuud tagasi laenas Kirsti Riinalt 1000 euratjlle ndustus tagasi maksma kahe
osamaksega, mille vaartused (ehk péhisummad) lagdtmimisel olid 600 eurot ja 400 eurot,
kusjuures esimene osamakse pidi toimuma kuus kaudine osamakse Uks aasta peale laenu
saamist. M6lemad nimetatud péhisummad kannavadingeksi lihtintressimaaraga 10%. Tana
palus Kirsti Riinal ndustuda lubatud kahe makseradeihe maksega, mis toimuks kaheksa
kuud peale laenu saamist. Millise summa peaks Rdalzeksa kuu pérast Kirstilt saama, kui
turul kehtivaks lihtintressiméaéraks on tana 8%dqgakiispaevaks valiti paev kaheksa kuud peale

laenu saamist?
Lahendus.
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5 kund tina 1 kuu 7 kuud
varem hiljem hiljem
: 6 kuud !
600 eurot > S i
1 aasta -
400 eurot Y

Joonis 2.3.4 Esialgselt planeeritud osamaksete tadhtpaevavaartused lubatud
maksepdaevadel naites 2.3.4.

Antud juhul tuleks leida esialgselt planeeritud roaisete tahtpaevavaartused Ilubatud

maksepaevadel (joonisel 2.3.4 tahistatud simbalie(p S).

S=P @+ r)= 600.( 1+ 0,11_62j = 63l eurot,

S = P-(L+ r)=400(1+ 0,1 J= 44 eurot.

Jargnevalt esitame skeemi (vt joonis 2.3.5), kusné@ngitud eespool arvutatud osamakSe¢h
S ning nendega vastavalt ekvivalentsed vaartusedugieval (joonisel 2.3.5 tahistatud

sumbolitegéeE; ja Ey).

5 kuud tdna 1 kuu 7 kuud
varem hiljem hiljem
: 6 kuud !
600 eurot gy |
1 aasta -
400 eurot Y

Joonis 2.3... Vaartustega S1 ja S2 ekvivalentsed vaartused E1 ja E2
fookuspéeval néaites 2.3.4.

E=S-Q+rH= 630-( 1+ 0,081£2j = 638, eurot,
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EZ

S 440 7 =428,57 eurot.

L+rt 1,008 %
12
Vastus: Riina peaks Kirstilt saama Uhekordse maks&38,4 + 428,57 = 1064,97 eurot. #

Naide 2.3.5.Andi s6lmis aasta tagasi laenulepingu, mille kohgsdi ta laenu kustutama kahe
osamaksega: 700 eurot 9 kuud tagasi ja 1300 eukou@oarast. Kimme kuud tagasi soostus
laenuandja uue maksegraafikuga, mille kohaselt Artli tasuma vdla kolmes vordses osas:
tana, viie kuu péarast ja Uhe aasta parast. Kui smuwviimati kokku lepitud osamakse, kui

intressimaar oli 15% kapitalisatsiooniga iga kupus?
Lahendus.

Olgu otsitava osamakse suusukKanname olulised andmed joonisel 2.3.6 naidakeemile.

Esialgne 9 kuud Fookuspéev 6 kuud
graafik varem Téna hiljem
700 eurot > E 1 |
E; « 1300 eurot
Uus x etirot
graafik E; o x eurot
E, 4 ' *c eurot
5 kuud 1 aasta
hiljem hiljem

Joonis 2.3.6Naites 2.3.5 esitatud Ulesande lahendusskeem.

Kuna kapitalisatsioon on iga kuu I6pus, siis

_19%

— 1296 = 00125
1 P

Jarelikult esialgse graafiku jargi planeeritud nekga vastavalt ekvivalentsed maksed on

E, = P-(1+i)" = 700-( 1+ 0,0125 = 782,¢ eurot,
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S 1300

1+i)"  (1+00129

=120663 eurot.

Uue graafiku jargi toimuvate maksetega ekvivalathteaksed ox (vastab fookuspaevale),

S X

E3 = = 5
a+i)" @1+00125

= 0939777 X eurot,

S X

E = =
YT+ @+00129%2

=0,861509 x eurot.

Kuna finantsilise ekvivalentsuse printsiibi kohagstab fookuspé&eval uue graafiku maksetega
ekvivalentsete osamaksete summa olema vordne vamafiky maksetega ekvivalentsete

maksete summaga, siis saame vorrandi

X+0,939777 x+ 0,86150K= 782,80 1206

ehk
2801286 x =198943,
mistottu
X= M =710,1€ eurot.
2,801286

Vastus: otsitava osamakse suurus on 710,18 eurot. #

2.3.3.Volakirjad ja diskonteerimine

Antud alateemas tutvume vdlakirjadega seonduvatewhate finantstehingutega.

Volakirjaks (romissory notes6i loan certificatg nimetatakse kirjalikku dokumenti, milles Uk

lepingu osapool lubab kindlal kuupéeval teiselgpostele maksta kindla rahasumma.

Volakiri voib olla intressi kandevr{ternest-bearing nojevoi intressi mittekandewpn-interest-

bearing notg Vaatleme intressi kandvat volakirja. Volakirjatgirgitakse

e valjaandmise kuupéaevwséue datg

e volakirja periood ferm of the note mis naitab kui pikaks ajaks on vdlakiri valj:
antud,

o tahtpdev due datevdi date of maturity, st kuupdev, millal toimub vdlakirjale
margitud maksekohustuse taitmine, tahtpaev on kmeva peale volakirja periood

[Bppemist,
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e volakirja nimivaartusface valug, l
e aastaintressimaarrate of annual intereyt millega arvutatakse lihtintress, mid

nimivaartus teenib.

Volakirja tahtpaevavaartus on nimivaartuse ja intresside summa. Selle arvutamiseks

kasutatakse tdhtpaevavaartuse arvutamise valemeid
S=P.@+rtjaS=P-@+i)",

kus
Son vdlakirja tahtpaevavaartus,
P vdlakirja nimivaartus,
r (i) aastane intressimaar, mida nimivaartus teenib,
t (n) intresside arvutamise periood, st valjaandmisevadja tahtpdeva vaheling

ajavahemik (vastavalt kapitalisatsioonide arv \&i@mise paeva ja tdhtpaeva vahel).

Markus 2.3.3. Juhul, kui vodlakiri on intressi mittekandev, on llse nimivaartuseks

tahtpdevavaartus. Volakirja ostja ehk investor s#allo sellest, et ta maksab volakirj
valjaandjale volakirjale margitud nimivaartusesheé. See tahendab, et mingi kokkulepit
intressiméaara alusel arvutatakse volakirja niUdiguéd valjaandmise kuupaeval, st antud ju

naddisvaartus ei lange kokku nimivaartusega.

Volakirjad on kaubeldavad, st valjaandmise kuupgavi@htpaeva vahel saab volakirja valdz]
volakirja maha muta. Harilikult on muumise pdhjuselee, et volakirja valdaja soovib saa

raha enne vdlakirja tahtaja saabumist.

Hinda, mille vdlakirja omanik selle muugist saaimetatakse volakirjasummakproceeds of

the note.

Vélakirjasumma arvutamise voib intressi teenivaak@ia puhul joonisel 2.3.7 esitatud skeenji

kohaselt jaotada kaheks etapiks.

Esimene etapp.NimivaartusP teenib intressi intressimaaraga(i;) (mis on fikseeritud ka

volakirjal) ajaperioodit; (vastavaltn;) jooksul. ValemigaS=P-(1+rt;) (vOi vastavalt

S= P-(1+ |)™) arvutatakse siis téhtpaevavaartus.

Teine etapp.Mutgikuupaeval peab vdlakirja valdaja leppimaesdlinnaga, mis arvutataks
tahtpaevavaartusest turul sel hetkel valitsevagsimaara, (i,) jargi, st volakirjasummaks
on tahtpaevavaartuseniudisvaartuy muugikuupéeval (2 (n,) aastat enne tahtpaeva), m

sOltub turul valitsevast intressiméarast(iz). Kuna véimalikul ostjal on rahaturul véimali

157
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(s=P-q+1)*)

Viljaandmise kuupéev Miitigikuupiev Téahtpédev
Nimivaartus ) Téihtpéieva{'ﬁé;rtus
risf (Gam)

Volakirjasumma
s s

V= :
1+7-1 r1,t (i, m) |

A

"-war)
(1+i,)"

Joonis 2.3.7V0lakirja summa arvutamine intressi teeniva volakirja puhul.

valida erinevate vdimaluste vahel, siis ta lihtsaltole ndus vaartusest (i) vaiksema
intressimaaraga; volakirja midja aga pole ndustudéstr, (i2) suurema intressimaaraga, kurja
vastavalt turul valitsevale olukorrale on tal vdlikdeida ostja, kes ndustub intressimaaraga

(i2).

Ulalkirjeldatud protsessi ehk niiidisvaartuse amiga miiigikuupéeval (kasutades sel paeval
turul kehtivat intressiméara) volakirja tahtpaevitdse jargi nimetataksarilikuks ehk

lihtsaks diskonteerimiseks (simple discounting Diskonteerimisel kasutatavat intressimg

[2) E):
D

nimetatakse kaiskontomaaraks (discount rate/ rate of discouming vahet tdhtpaevavaartu

ja volakijasumma vahel nimetataksiskontoks (discounj. Margime, et lisaks harilikulg

117}

diskonteerimisele tuntakse ka pangalist ehk konsdekonteerimist, mida me kéesoley

0y
v

Oppevahendis ei kasitle.

Kui tegemist on intressi mittekandva volakirjagéis S = P, st | etapp jaab lihtsalt ara

Vélakirjasumma arvutatakse kohe Il etapis kirjeldaeetodi kohaselt.

Naide 2.3.6.Andi on 3. martsil valja antud 200 péevase perigadntressi mittekandva vola
kirja, mille nimivaartus on 1600 eurot, valdaja. mails selle sama aasta 8. juunil. Milline @

saadud volakirjasumma, kui diskontomaaraks omiifessimaar 13%?
Lahendus.

Intresside arvutamise periood on 200 + 3 = 203 paAlates vdlakirja véaljaandmisest kuni &

juunini on 29 + 30 + 31 + 7 = 97 paeva, mistottyu8nist kuni volakirja tahtpdevani on 203 |
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Viljaandmise kuupdev Miiigikuupéev Téahtpédev
2. miirts 8. juuni |

2 Bava. 09
Nimivairtus 203 paeva, 0% Tahtpdevavadrtus

1600 eurot § 1600 eurot

¥

Volakirjasumma

V=7

106 péeva, 13%

F Yy

Joonis 2.3.8Naites 2.3.6 esitatud Ulesande lahendamise skeem.

97 = 106 paeva. Esitame arvutusteks vajalikud addo@nisel 2.3.8. Kuna tegemist on intresll

mittekandva volakirjaga, siis nimivaartuseks orntpabvavaartus. Jarelikult saab Andi volakir

mudgist
V= S = 1600106z1541,01 eurot.
+rt 41,0130
360

Et ostja saab tdhtpaeval volakirja eest 1600 ewsitd, teenib ta volakirja ostuga vodlakirjd
tahtpaeval 1600 — 1541,01 = 58, 99 eurot tulu eskomto on 58, 99 eurot.

Vastus: Andi saab volakirja mutgist 1541,01 eufot.

Markus 2.3.4. VOib tekkida kusimus, et kas Andi sai eelmisedasavolakirja mules kahju.
Vastus sellele kiisimusele pole Uhene. Kui Andi ataanvdlakirja vaiksema summa eest ki
1541,01 eurot, siis inflatsiooni arvestamata ja&adi kahju ei kandnud, kui aga Andi omandeé
volakirja suurema summa eest kui 1541,01 eurct,véilakirja mides pidi Andi taluma rahalisy

kaotust.

Naide 2.3.7.Kohvikupidaja rendib majaomanikult pinda ja maksatle eest intresse kandv

volakirjaga, nimivaartusega 2000 eurot, valjaanénkisupaevaga 7. mai, perioodiga kuus kuﬂd
ning lintintressimaaraga 14%. Majaomanik muis sdadblakirja 70 paeva hiljem
kommertspangale hinnaga, mis kindlustab sellele 18%. Kui suure summa sai majaomanik

kommertspangalt?

Lahendus.

Volakirja tdhtpaev on 10. november (7. novembriatbkse 3 paeva). Intresside arvutami
periood on 25 + 30 + 31 + 31 + 30 +31 + 9 = 18 Apée
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Viljaandmise kuupdev Miitigikuupéev Tahtpéev
7. mai 10. november
Nimivadrtus Tahtpéevaviairtus
2000 eurot 187 paeva, 14% > 5=2
Vblakirjasumma | 117 péeva, 18%
ehk miitigihind V= ?

Joonis 2.3.9Naites 2.3.7 esitatud Ulesande lahendamise skeem.

Volakirja mutgipdeval jai tdhtpdevani 187 — 70 =7 Jddeva. Esitame arvutusteks vajalikud
andmed joonisel 2.3.9. Jarelikult (diskontoméaak$,18)

S=P-@+r-t)=2000 (1+ 014-2169 ~ 214544 eurot,

V= S = 2145, 117 =2026,87 eurot.
I+rt 4,01822f
360

Vastus: majaomanik saab kommertspangal6,87 eurot. #

Naide 2.3.8.Evald valdas vdlakirja nimivaartusega 3400 eurdg aii valja antud 01.09.2008
tahtpaevaga 01.06.2014 ning mis teenis intressi imeEaAlse intressimaaraga 12fJ
kapitalisatsiooniga iga kvartali 16pus. 01.12.2@iSkonteeris Evald vdlakirja 15% nominaalsg
diskontomaaraga kapitalisatsiooniga iga poolad@gtad. Millise summa Evald sai?

Lahendus.

Kanname andmed joonisel 2.3.10 olevale skeemildgdf@alt leiame védlakirja téhtpéevaL
vaartuseS. Selleks paneme tahele, et ajavahemik 01.09.2@01806.2014 sisaldab 5 aastat ja
kuud. Siis

9

n = (5+—j -4 =23 kvartalit, iy = 12%
12

= 3% = 003 P;= 3400,

S= P-(1+ {)® = 3400 (& 0,03f = 6710,]eurot.

Nuud leiame vdlakirjasumma. Paneme tahele, et hgaagk 01.12.2010 - 01.06.2014 sisaldab}3
aastat ja 6 kuud. Siis
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1% = 75% = 0075 P;= 3400,

n, = (3+1—62j -2=7 poolaastat,i; =

5 S 671019

) = —— = Z = 40446 eurot.
@+ir)? @+ 0079

Vastus: Evald saab diskonteerimisel 4044,6 euraskdhto on 6710,19- 4044,6 2665,*

eurot. #

2.3.4.Inflatsioon

Seni oleme kasitlenud ainult investeeringu tulevédrtuse nominaalset suurust. Investeeringu
reaalset tulevikuvaartust mojutab aga vaga oluliséhtsioon ehk uldise hinnataseme téus koos

raha ostujou kahanemisega.

Tehingu reaalse efektiivsuse arvutamisel tulebsaaga raha ostujou muutumist ajas. Kui raha
ostujoud ajas kahaneb ehk kaupade hinnad tdusewagemisinflatsiooniga (inflation), kui
aga raha ostujoud ajas kasvab ehk kaupade hinngdvad, on tegdeflatsiooniga (deflation).
Markigem, et igapaevaelus on siiski peaaegu adgerist inflatsiooniga, deflatsiooni esineb

suhteliselt harva vaid teatavat tilpi majanduslaadingimustes.

Uurime arvulist naitajat, mis voimaldab ajas raB&u@u muutust arvesse votta. Sellise arvulise

naitaja Uldnimetuseks oninnaindeks (price indey | ,, mis naitab mitu protsenti moodustab

pl

vaadeldava ajahetke hinnatase mingi muu ajahetkeatasemest.

Margime, et mitmesugustest indeksitest raagitakégapikumalt osas ,3. Majandusstatistika“.

Hinnaindeks arvutatakse alati teataval ajahetkietiked hinnataseme suhtes; nimetatud ajahetke
(vOi perioodi) nimetame hinnaindeksi arvutamise baashetkeks. i@éetat 1. jaanuar 2005 on
vOetud hinnaindeksi arvutamise baasiks. Kui so&sgateada, milline on hinnaindeks 1.
jaanuaril 2007, siis arvutatakse teatava kaupadegauste ostukorvi hinyf; 2005. aasta 1.
jaanuari seisuga ning sama ostukorvi hisd2007. aasta 1. jaanuari seisuga. Otsitav hinna-

indeks on siis

| =-2.100
1 (2.3.3)

Naide 2.3.9.Hinnaindeksi arvutamise baashetkel oli ostuko@dértus 1000 eurot, kahe aasta

parast maksis sama ostukorv 1200 eurot. Arvutaaaamdeks.
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Lahendus.

KunaV, =1000 ja V, =1200, siis valemi (2.3.3) pohjal saame

1, =22%.100= 120
1000

Esitatud nditest paneme téhele, et kahe aastatpéhsv hinnatase moodustab baashetke
hinnatasemest 120% ehk kahe aastaga on hinnadutbish korda voi 20%. Sel juhul Gtleme, et

inflatsioonimé&ar on 20%.

Inflatsioonimaaraks (rate of inflation / inflation ratg nimetatakse hindade suhteljst
juurdekasvu protsentides kindla ajavahemiku joakS8#ega inflatsioonimdar on suurus, mis

moddab inflatsiooni.

Jarelikult inflatsioonim&ai avaldub valemiga

h=1,-100. (2.3.4

Valemist (2.3.4) saame avaldada hinnaindeksi:

|, =100+h. (2.35

Naiteks, kui inflatsioonimaar on 30%, st 30, siis hinnaindeks th =130.

Inflatsioon on ahelprotsess, st hinnaindeks mitergopdi kohta avaldub kujul

I, :100-(1+%)j-(1+%0j- ( }1&03 (2.3.6

kus hy,h,,...,h,on n jarjestikuse perioodi inflatsiooniméaarad. Kui atfioonimaar on koikide

perioodide jooksul tihesugune,lgt=higa k =1,...,n korral, siis saame

| =1oo-(1+lj . (2.3.7
P 100

Naide 2.3.10Aasta jooksul on iga kuu inflatsioonimaar 5%. Mi#i on hinnaindeks ja aastane

inflatsiooniméaar?
Lahendus.
Eth=5 jan=12, siis valemi (2.3.7) pohjal

|, =100- (1+ 0,05F ~ 179,
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Vastus: hinnaindeks on 179,6 ja aastane inflatgmoé@r on 79,6%, hinnatase on tdusnud
aastaga 79,6%. #

Naide 2.3.11.Kolme aasta mooddudes hinnaindeksi arvutamise b#ast oli ostukorvi hind
1500 eurot ning vastav hinnaindeks 150. Arvutadakosvi vaartus hinnaindeksi arvutamise

baashetkel.
Lahendus.

KunaV, =1500 ja I , =150, siis valemist (2.3.3) avaldame ostukorvi vad@tys hinnaindeksi

arvutamise baashetkel:

V, =\|i-1oo (2.3.8)

p

ehk

V= £00~100= 100C eurot. #
150

Vastus: ostukorvi vaartus hinnaindeksi arvutamesashetkel oli 1000 eurot. #

Eelnevast néitest paneme tahele, et vaadeldaua|het 1500 eurot sama ostujéuga, mis 1000
eurot kolm aastat tagasi. Teisiti 6eldes, 1500 tetdna on finantsiliselt ekvivalentne 1000
euroga kolm aastat varersitatud arutluse pohjal saame kirja panna ka viatalmsumma

reaalse tulevikuvaartuse arvutamiseks. Olgu
S rahasumma nimivaartuse@aominaalne tulevikuvaartusaasta méodudes;

C rahasumma reaalne tulevikuvaartuse@l futuure valug st tulevikuvaartus, kus
inflatsioon on arvesse vdetudf rahasummaC (ks Uhik on ostujdult vordne

rahasummé& Uhe Uhikuga.

Siis vottes valemis (2.3.8Y, =C jaV, = S, jbuame valemini

C =|§-1oo. (2.3.9)

p

Naide 2.3.12 Eduardil on investeerimiskontol 1,5 miljonit euratjllelt arvutatakse kolme kuu
jooksul lihtintresse 28% nominaalse intressiméargggkuine inflatsioon on vastavalt 2,5%, 2%
ja 1,8%. Milline on Eduardi investeerimiskonto no@alne ja reaalne tulevikuvaartus ning

nominaalne ja reaalne juurdekasv?

2-41



MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID Finantsmatemaatika elemendid

Lahendus.

Et kolm kuud on 0,25 aastat= 0,28 jaP = 1,5 miljonit eurot, siis nominaalne tulevikuvéiér

on
S=P-(@+r-t) =1,5 (1+ 0,28 0,25F 1,6C miljonit eurot
ja nominaalne juurdekasv
S—- P =105000 eurot.
Kuna
h, =2,5%,h, = 2%,h,= 1,8%

siis hinnaindeks

Ip:100-(1+ n j-[1+ n j(]ﬂ— th: 100 1,025 1,62 1,0

100 100 10
ning reaalne tulevikuvaartus on valemi (2.3.9) pbhj

C :2-100= 1,605 =1,508 miljonit eurot
I 1,025 1,02 1,018

p

ja reaalne juurdekas — P =1508000- 1500000= 8000 eurot. #

Néaide 2.3.13.0Ilgu 2004. ja 2008. aasta hinnaindeksid baashetkg@ahuar 2005 suhtes
vastavalt 88 ja 116. Milline summa omas 2004. aasfaanuaril sama ostujoudu kui 1000 eurot

2008. aasta 1. jaanuaril?
Lahendus.

Olgu otsitav summ®;004 Tahistame

P200s = 1000, | p,2004 — 88, | p,2008 = 116.

Siis vorreldavate rahasummade suhe peab olema e/drdstavate hinnaindeksite suhtega, st

peab kehtima vordus

P2004=|p,2004 ehk P =§
Pooos Ip,2008 1000 116

millest avaldame

p -8 .1000= 758, 6: eurot. #
116
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Vastus: 1. jaanuaril 2004 on sama ostujduga na@®® ®arot 1. jaanuaril 2008. aastal 758,62

eurot. #

Eesti Statistikaameti kodulehel on ,Ostujou kallaita“, mis vbimaldab vorrelda mistahes

rahasumma ostujéudu erinevatel aastattel//www.stat.ee/ostujou-kalkulaator

Kas on vdimalik, et reaalne juurdekasv osutub negavseks? Uurime pustitatud kisimust

lahemalt. Asendades lihtintresside korral vale®i= P- (1+r -t) valemisse (2.3.9), saame

'1+r-t

C=P -100.

p

Jarelikult juurdekas\C — P on

I
negatiivne, kuil+r -t <—- ning
100

I
positiivne (ehk siis toimub tegelik juurdekasv)j Hu-r -t >ﬁ).

Liitintresside korral (eeldame iihesugust igakuistaisiooni) saame valemit&=P(1+i)",

(2.3.7) ja (2.3.9) pohjal, et
n

@+i)" _p. 1+i

— -
1+L [1+hj
100 100

Seeparast saame positiivse, st reaalse ehk tegelikdekasvuC — P ainult juhul, kui igakuine

C=P.

inflatsioonim&ar on vaiksem kui intressimaar,hst100-i (siin onh protsentides,i aga antud

osamaarana).
ULESANDED

2.3.1. Leida investeeringu nuudisvaartus 7 kuud enne déldptahtaega, kui investeeringu

tahtpaevavaartus on 3500 eurot ja lihtintressirBégr

2.3.2.Jurgen voOib osta lennupiletid tana 450 eurot eéstkelm kuud hillem 480 eurot eest.
Milline variant on Jurgenile rahaliselt kasulikukyi Jurgenil on vBimalik 450 eurot kolmeks
kuuks valja laenata lihtintressimaaraga 14%?
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2.3.3. Kaspar peab lepingu kohaselt tasuma vdla 400 darat, kuid rahapuudusel palub ta
lUkata tasumise aega viis kuud edasi. Millise sunpea@b maksma Kaspar viie kuu péarast, kui

lintintressimaar on 12%?

2.3.4.* Juhan peab vdla kustutama kahe vordse 600 eurasssiosamaksega vastavalt kolme ja
kuue kuu moddudes alates tanasest. Kui suur malkstatliks vola tana, kui lihtintressimaar on
10%7?

2.3.5.** Olav on sOlminud laenulepingu, mille kohaselt taalpelaenu kustutama kahe
osamaksega: 1000 eurot 3 kuud peale lepingu sdbnijami2000 eurot 9 kuud peale lepingu
s6lmimist. Kaks kuud peale lepingu s6lmimist le@tia kokku, et Olav kustutab vdla Uhe
maksega pool aastat hillem peale esialgse lepidgumimist. Kui suure summa peab Olav
maksma pool aastat peale lepingu sOlmimist, kutaadiftintressimaar on 14% aastas ja

fookuspéaev on samuti pool aastat peale lepinguisdst? Milline oli vdla pdhisumma?

2.3.6.** Gunnar vottis 500 eurot laenu kolm kuud tagasi @8 eurot tana. Lepingu jargi peab
ta esimese tagasimakse 700 eurot tegema tanasektiilparast ning nelja kuu parast toimuva
teise tagasimaksega kustutama kogu vola. Millindeige tagasimakse suurus, kui fookuspaev

on tana ja lihtintressimaar on 12%?

2.3.7.** Randel sdlmis kuus kuud tagasi laenulepingu, nkidbaselt pidi ta laenu kustutama
kahe osamaksega: 500 eurot 100 péeva tagasi j& @00 60 paeva parast. Viis kuud tagasi
soostus laenuandja uue maksegraafikuga, mille lketthRandel pidi tasuma vdla kolmes vordses
osas: tdna, 80 paeva hiljem ja 150 paeva hiljennsKur on viimati kokku lepitud osamakse, kui

aasta lihtintressiméaar oli 15% ning fookuspaevaitgitanane paev?

2.3.8.** Laen 3000 eurot kustutatakse kolme vordse osamaksagtavalt kolme, kuue ja
Uheksa kuu péarast. Kui suur on see osamakse, tKintiessiméar on 15% ja fookuspaevaks

valiti tinane paev?

2.3.9.** Seitse kuud tagasi laenas Adolf Roobertilt 200gunille ndustus tagasi maksma
kahe osamaksega, mille nimivaartused on vasta2él® turot ja 800 eurot, kusjuures esimene
osamakse pidi toimuma 9 kuud peale laenu saamisina 1 aasta peale laenu saamist. Lisaks
osamaksete nimivaartustele peab Adolf maksma Rblabeveel intressi aastase lihti-
ntressimaaraga 14%. Tana palus Adolf Roobertil nfigs lubatud kahe makse asemel Uhe
maksega, mis toimuks 10 kuud peale laenu saamillisévsumma peaks Roobert 10 kuu péarast
Adolfilt saama, kui turul valitsevaks lihtintressidiraks on tana 10% ja fookuspéevaks valiti
paev 10 kuud peale laenu saamist?
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2.3.10.Nelja aasta moéoddudes peaks Albert laenu kustutémissuma 3000 eurot. Kui suure
summa peaks Albert laenu kustutamiseks tasuma red, th) 7 aasta pdarast eeldusel, et
nominaalne intressimaar on 12% kapitalisatsioorgga kvartalis?

2.3.11.* 18 kuud tagasi laenas Adolf Andreselt teatava summie ndustus tagasi maksma

kahe osamaksega: 600 eurot 27 kuud peale laenustgarb00 eurot kolm aastat peale laenu
vOtmist, Tana palus Adolf Andresel ndustuda lubatatie makse asemel Uhe maksega, mis
toimuks 30 kuud peale laenu saamist. Millise sunpeaks Andres Uhe aasta parast Adolfilt
saama, kui turul valitsevaks nominaalseks intredanaks on tana 14% Uhe kapitalisatsiooniga

igas kvartalis?

2.3.12.*Vaikefirma peab vbetud laenu kustutamiseks tasUB®® eurot tdna, 2500 eurot kahe
aasta parast ja 4000 eurot kuue aasta parastukire sihekordse maksega saaks see firma laenu
kustutada nelja aasta pérast, kui nominaalne Bim&gr on 9% kapitalisatsiooniga igas

poolaastas?

2.3.13.** Ettevote pidi 10 kuu eest sblmitud lepingu jargstutama laenu kahe osamaksega:
2800 eurot tana ja 4000 eurot Uheksa kuu parast kucessiga, mida arvestati nominaalse
intressimaaraga 11% igakuise kapitalisatsioonig@nal asendati see maksegraafik uue
graafikuga, mille kohaselt ettevite peab maksma 3ot kuue kuu parast ja 18 kuu parast
toimuva maksega kustutama kogu Ulejaanud vdla. d.erdmase osamakse suurus, Kkui

nominaalne intressimaar on tana 15% igakuise Kegataiooniga?

2.3.14.** Harri s6lmis aasta tagasi laenulepingu, mille keliagidi ta laenu kustutama kahe

osamaksega: 800 eurot seitse kuud tagasi ja 1300 i#eksa kuu parast. Kimme kuud tagasi
soostus laenuandja uue maksegraafikuga, mille kedthidarri pidi tasuma vdla kolmes vordses
osas: tana, kaheksa kuu parast ja Uhe aasta ganastuur on viimati kokku lepitud osamakse,

kui intressimaar oli 12% kapitalisatsiooniga igaikdpus?

2.3.15.Volakiri nimivaartusega 600 eurot anti valja 07ZI8.1 tahtpédevaga 11.02.2012 ni
nimivaartus teenis intressi lihtintressimaaraga 128astas. Mis on selle vdlakir

tahtpaevavaartus? Kasutati sisteemi 365/360.

2.3.16.Volakiri nimivaartusega 1500 eurot anti valja 082WA.0 perioodiga Uheksa kuud ning

lihtintressimaéaraga 15% aastas. Mis on selle vijakihtpaevavaartus?

2.3.17. Seitsmekuulise perioodiga volakirja, mis oli antudlja 1.martsil 2008 ning teenis
intressi lihtintressimaéraga 12% aastas, tahtp&@évaws oli 750 eurot. Kui suur oli sellel

volakirja nimivaartus?
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2.3.18.Viiekuulise perioodiga intressi mittekandev volakiimivaartusega 400 eurot, mis ol
antud valja 1.martsil 2010, diskonteeriti 1. juumdilline oli vblakirjasumma ning kui suur oli
diskonto, kui diskontoméaaraks oli 12% lihtintresa#r? Kasutati sisteemi 365/360.

2.3.19.*13% lihtintressiméaaraga intressi kandev volakimivaartusega 900 eurot anti vélja 3
mail ja diskonteeriti 15. juunil 15% lihtintressiéraga. Leida volakirjasumma ja diskonto, kul

volakirja téahtpaev oli 7.septembril samal aastasitati sisteemi 365/360.

2.3.20. Andrus on 3. aprillil valja antud 220 paevase paiga intressi mittekandva volakirja,
mille nimivaartus on 1600 eurot, valdaja. Ta migitessama aasta 8. juunil. Milline oli saadu

volakirjasumma, kui diskontomaaraks oli 11% lintassimaar? Kasutati stisteemi 365/360.

2.3.21.* Koosolekute korraldaja rendib majaomanikult ruuraenjaksab selle eest intress
kandva volakirjaga, mille nimivaartus on 1200 epxdtjaandmise kuupdev on 13. mai, perio
kuus kuud ning mis teenib intressi lihtintressinad@ 15%. Majaomanik muds saadud volakir
90 péaeva hiljem finantsasutusele hinnaga, mis kstdb sellele tulu 19%. Kui suure summa sgi

majaomanik finantsasutuselt? Kasutati stisteemB865

2.3.22.Andrus diskonteeris nimivaartusega 3000 euroessir mittekandva volakirja 44 kuud
enne tahtpaeva 12% intressimaaraga kapitalisaig@agas kvartalis. Millise summa Andrus sz

ning kui suur oli diskonto?

2.3.23.Julius diskonteeris intressi mittekandva volakinaille tahtp&ev oli 1. august 2013 ju
nimivaartus 4500 eurot 1. juunil 2010 igakuise ka@atsiooniga intressimaaraga 10%. Millis

summa Julius sai ning kui suur oli diskonto? Katssizgsteemi 360/360.

2.3.24.Leopold diskonteeris 1. novembril 2008 vdlakimai)le tahtpaevavaartus oli 6000 eurof
ja tahtpaev 1. veebruar 2012 intressimdaraga 1% kvartalis toimuva kapitalisatsiooniga
Millise summa Leopold sai ning kui suur oli diskodtKasutati stiisteemi 360/360.

2.3.25.* Aleks valdas vdlakirja nimivaartusega 2700 eurots mli valja antud 01.06.2009
tahtpaevaga 01.09.2015 ning mis teenis intressiimaatse intressimddraga 13% kapitat
lisatsiooniga iga kvartali 16pus. 01.12.2010 didleenis Aleks vdlakirja 16% nominaalse
intressimééaraga kapitalisatsiooniga iga kvartajpu Millise summa Aleks sai? Kasutati
susteemi 360/360.

2.3.26.** Oskar omandas volakirja, mille kohaselt talle pidikstama kolme aasta parast 40

eurot koos lisandunud intressidega, mida arvestatalominaalse intressimaaraga 13% nir

kapitalisatsioonid on iga kuu I6pus. Mingil paeeaine lepingu tahtpaeva muids Oskar volaki
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4400 eurot eest maha. Mitu pdeva enne tahtpaevar @skiis vdlakirja, kui see diskonteeri

turul valitseva nominaalse intressimaara 10% jdngs, kapitalisatsioonid on iga kvartali |6pus?

2.3.27. ** Investeeringu pdhisumma dh ning intressimaas, k, aasta parast on |dppsummp
S,; Kk t+k, aasta parast ag§,, . Olgu A rahasummaS, ,, nuldisvaartusk, aastat parast

investeeringu algust. Naidata, et iga= 0, k, = 0 korral

a) § # A, kuison lihtintressimaar;

b) § = A, kuison liitintressimaar.

2.3.28.0letame, et tdna maksab teatav teenus 1000 eusjyukes viimase nelja aasta jooksul
on selle kauba hind kasvanud 1,4 korda. Millinehamaindeks nelja aasta taguse hinnataseme

suhtes ning kui palju maksis sama kaup neli atesgiaisi?

2.3.29. Aasta jooksul on igakuine inflatsioonimdar 2%. M# on hinnaindeks aasta

alguskuupéeva hinnataseme suhtes ja aastaneiodlateaar?

2.3.30. Kui suur on hinnaindeks aasta alguskuupdeva raseate suhtes ja
aastainflatsioonimaar, kui esimese kuue kuu joolksuligakuine inflatsioonimaar vorreldes
eelneva kuuga 0,5% ja jargmise poolaasta inflatsion eelneva poolaasta |6pptasemega

vOrreldes 3%7?

2.3.31.* Eduardil on investeerimiskontol 1500 eurot, milleltvutatakse nelja kuu jooksul
lihtintresse 25% nominaalse intressimaaraga; igekinflatsioonimaar eelneva kuuga vorreldes
on vastavalt 1,5%, 2%, 1,3% ja 0,8%. Milline on Bl investeerimiskonto nominaalne ja

reaalne tulevikuvaartus ning nominaalne ja reapinelekasv?

2.3.32.*Joosepil on kontol 2000 eurot, millelt arvutatakabe aasta jooksul intressi nominaalse
intressiméaraga 2,5% igakuise kapitalisatsioonigdline on Joosepi konto nominaalne ja
reaalne tulevikuvaartus ning nominaalne ja reagimerdekasv, kui esimesel aastal oli

inflatsiooniméaar 5% ja teisel aastal 7%?

2.3.33. Firmal on kontol 500 000 eurot, millelt arvutatakkeue kuu jooksul lihtintresside
meetodiga intressi aastaintressimaaraga 12%. Milon firma reaalne tulevikuvaartus ning

reaalne juurdekasv, kui igakuine inflatsioonimé&amreldes eelneva kuuga on 0,8%7?

2.3.34.0Igu 2006. ja 2011. aasta hinnaindeksid 1. jaamsgiguga baashetke 1. jaanuar 2008
suhtes vastavalt 88 ja 142. Milline summa omas 2886ta 1. jaanuaril sama ostujdoudu kui 400

eurot 2011. aasta 1. jaanuaril?
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2.3.35.Millise 3 aasta taguse summaga on tanane 20 0@d saima ostujouga, kui iga-aastane

inflatsioonim&ar on olnud 5%7?
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2.4. Annuiteedid

Antud osas kasitleme finantstehinguid, mis sisadavordsete ajavahemike tagant toimuvaid
vordse suurusega makseid. Selliste tehingute r@itéime nimetada mitmesuguseid laene,

lisingumakseid, kindlustust, pensionide ja palkatiksmist jne.

Perioodiliste laekumiste (sisse- voi valjamaksgda, mis koosneb vordsete ajavahemike tagant
toimuvatest vordse suurusega rahasummade laeksmisteak osamaksetest, nimetatakse

annuiteediks (annuity).

Ajavahemikku kahe jarjestikuse osamakse vahel ritak$e annuiteedi makseperioodiks
(payment period payment intervdl ajavahemikku annuiteedi esimese makseperioodi esgus

kuni vimase makseperioodi [6puni nimetataksauiteedi téahtajaks (term of annuity.
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2.4.1.Lihtne tava- ja avanssannuiteet, nende tulevikuvadused ja niudisvaartused

Kui annuiteedi osamaksed toimuvad makseperioodigad, siis sellist annuiteeti nimetatakse
tavaannuiteediks ehk harilikuks annuiteediks (ordinary annuity. Kui aga osamaksed toi-
muvad makseperioodide algul, siis sellist annuiteghetatakseavanssannuiteediks(annuity
due.
Olgu

n annuiteedi makseperioodide ehk osamaksetenamljer of payment intervays

R annuiteedi osamakssiZe of periodic payment

Kujutame nii tava- kui ka avanssannuiteeti joonisdl1 toodud skeemil.

tavaannuiteet

R R R R R R R

| | | | | | |
0 1 2 3 4 -2 -1 i

R | —
R R R R R R R
avanssannuiteet
Joonis 2.4.1Tava- ja avanssannuiteedi maksegraafikud.

Tahistagu

p intressimaara annuiteedi makseperioodi kointiziest rate per payment peripd

I intressimaara kapitalisatsiooniperioodi kohtantgrest rate per compounding

(conversion periog (nagu varemgi).

Annuiteedi tulevikuvaartuseks (amount of annuify nimetatakse selle kdigi osamaksetega

ekvivalentsete maksete summat annuiteedi téahtpjeslo

Kui p=i, st kapitalisatsiooniperioodide sagedus uhtib maéeodide sagedusega, siis
annuiteeti nimetataksdihtsaks annuiteediks (simple annuity. Annuiteeti, mille makse-
perioodide sagedus ei Uhti kapitalisatsioonide dagega, nimetatakgddiseks annuiteediks

(general / complex annuityMeie kasitleme ainult lihtsaid annuiteete.
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Vaatleme lihtsa tavaannuiteedi tulevikuvdartuse ut@wist. Kujutame osamaksete

tulevikuvaartuste kujunemist joonisel 2.4.2 esilagiieemil. Paneme tahele, et

R R R R R R R

— R(1+p)'
» R(1+p)*

» R1+p)™*
» R(1+ p)™"

Joonis 2.4.2L ihtsa tavaannuiteedi osamaksete tulevikuvaartugtememine.
esimene osamakse teenib intressi 1 makseperioodi jooksul, mistbttu selle tuleviku-

vaartuseks oR- (1+ p)"?,

teine osamakse teenib intressi- 2 makseperioodi jooksul, mistottu selle tuleviku-

vaartuseks oR- (1+ p)" 2 ,

(n—2)-ne osamakse teenib intressi kahe makseperioo#sybomistottu selle tuleviku-

vaartuseks oR- (1+ p)?,

(n—1)-ne osamakse teenib intressi Uhe makseperioodisjboknistottu selle tuleviku-
vaartuseks orR- (1+ p)l,

n-is osamakse enam intressi ei teeni, mistottu sakeikuvaartuseks on lihtsaR.

Jarelikultn makseperioodiga lihtsa tavaannuiteedi tulevikuwia,, avaldub summana

S,=R+R-(1+p)+R- 1+ p)?+..R- 1+ p)"? +R- 1+ p"* (2.4.1

Markame, et tegemist on geomeetrilise jadssimese liikme summaga, kus esimeseks liikmeks

a ja rea teguriksg) on vastavalt
a=R ja g=1+p.

Et geomeetrilise jada esimese liikme sumnfaavaldub valemina
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S=a q -1
q-1’
siis
s - r &+ p)" -1
" 1+ p-1 "
mistottu
n —_—
s —RrtPT-1 (2.4.2
p
ehk
Sh=R-Syp. (2.4.3)
kus suurust
n R
Snp =(1+p—;1 (2.4.4)

nimetatakseannuiteedi akumulatsiooniteguriks (compounding/ accumulation factor for

annuities.

Vorreldes tava- ja avanssannuiteeti, naeme jooRigel esitatud skeemilt, et avanssannuiteedi
iga osamakse teenib intressi tUhe perioodi kauerep&@ast tuleb iga liidetav valemis (2.4.1)
avanssannuiteedi tulevikuvaartuse saamiseks labutiola teguriga 1 p. Jarelikult valemist

(2.4.2) tuleneb, et avanssannuiteedi tulevikuva&i{avanss) avaldub kujul

]

S, (avanss¥ R.(le)”—l' * p; (2.4.5)

Vaatame nuid, kuidas leida lihtsavaannuiteedi nutdisvaartust(present value of annuity
milleks on annuiteedi kdigi osamaksetega vastaslalivalentsete maksete summa annuiteedi
alguspaeval. Selle leidmiseks on vdimalik kasutsamasugust meetodit, mis tulevikuvaartuse
leidmisel, kuid saab ka lihtsamalt. Nimelt saama &asutada asjaolu, et tulevikuvaartuse
arvutamise valem (2.4.2) on teada. Olgu

A, n makseperioodiga lihtsa tavaannuiteedi nttidisvaartu

Siis selle tulevikuvaartuse arvutamiseks saame ta&dau liitintresside tulevikuvaartuse

arvutamise valemi6=P- (1+i)", kus
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S=S,, i=p jaP=A,,

saades nii seose

S =A@+ p)",
millest avaldame
__Sn
& 1+ p)"

Kasutades valemit (2.4.2), vbime kirjutada

1+ p)" -1
A - R LD
p-(1+p)
ehk
A =RrIZEPIT (2.4.6)
P
Tahistades
an,p :ﬂ’ (247
P
saame valemi (2.4.6) imber kirjutada kujul
A, =R-a . (2.4.8)

Suurusta,, , nimetataksannuiteedi nutdisvaartuse teguriks(present value factat discount

factor for annuitiek

Panganduses on rdi, , kui ka s, ,vaartuste kohta koostatud tabelid, kust saab eateevja p
vaartuste paaride jaoks leida vastavad akumulatsjamiidisvaartuse tegurid.

Ulaloeldut arvestades on lihtne jareldada, et Katsdi avanssannuiteedi nulidisvaartuse

A, (avansysaame lintsa tavaannuiteedi vaartusest, kui koneitselle labi teguriga 1p;

saades

A (avanss} R-@- &*p) (2.4.9
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Naide 2.4.1. Spordi toetuseks on loodud fond, mille jaoks kogs#a vahendeid lihtsa

tavaannuiteedina. Selle annuiteedi tdhtaeg onaasat ning nominaalne intressimaar 18,5%
kapitalisatsiooniga iga aasta |I6pus. Kui suur eliesfondi tulevikuvaartus viie aasta parast, kui
iga aasta I6pus tehtav osamakse on 400 000 eurot3ukir oli selle annuiteedi nuudisvaartus

fondi loomise hetkel?
Lahendus.
Kuna
R=400000 p=i= 0185 jan=5
siis vastavalt valemitele (2.4.2) ja (2.4.6) saame

1+ 0185° -1

Ss = 400000- ~ 2890000 eurot,

1- (1+ 0189

A =400000- ~1236800 eurot.

Vastus: fondi tulevikuvaartus oft 890 00( eurot ja niddisvaartus236 80( eurot. #

Naide 2.4.2.Kui suur oleks naites 2.4.1 kirjeldatud annuiterdieéviku- ja nuudisvaartus, kui

lihtsa tavaannuiteedi asemel oleks tegemist liatsassannuiteediga?
Lahendus.
Vastavalt valemile (2.4.5) ja (2.4.2) saame, et

Ss(avanssk Ss - (1+ p) =2890000- (1+ 0185 =3 424650 eurot
ning valemite (2.4.9) ja (2.4.6) p6hjal leiame, et

As(avanss) As - (1+ p) =1 236800 (1+ 0185 =1465608 eurot.
Vastus: fondi tulevikuvaartus o8 424 65( eurot ja nttdisvaartus 465 60¢ eurot. #

Naide 2.4.3.Riina on kogunud raha, makstes eelneva kahe aaskayl iga kuu I6pus oma
pangaarvele 200 eurot, mis teenib intressi nonseaadtressimadraga 9% kapitalisatsiooniga
iga kuu I6pus. Milline on kogunenud summa lhe agsieast, kui ta jatkab samasuguste

osamaksete tegemist?
Lahendus.
Siin
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R=200 p=i =%= 075% = 0,0075 ja n = 36,

Jarelikult on Riina arvele kogunenud Uhe aastagpara

1+0,0079% -1
0,0075

S;6 = 200- ~ 823054 eurot.

Vastus: Riina arvele on kogunenud Uhe aasta p823, 54 eurot. #

Naide 2.4.4Evald on 20 aasta jooksul kogunud raha pensioniforadkstes iga poolaasta 16puf
fondi 500 eurot, mis teenis esimese kaheksa jaep@aista jooksul intressi nominaalge
intressiméaaraga 7% kapitalisatsiooniga iga potdaépus ning jargneva 11 ja poole aasia
jooksul nominaalse intressimaaraga 9% kapitalisatsga iga poolaasta |6pus. Milline ot
kogunenud summa 20 aastase perioodi |6pul?

Lahendus.
Kuna osamaksed ja kapitalisatsioonid toimuvad makkiga poolaasta I16pus, siis

pL=ip= % = 35% = 0035 esimese 8,5 aastase perioodi jooksul,

Py =ip = % = 45% = 0045 viimase 11,5 aastase perioodi jooksul

Kuna intressimaar téhtaja jooksul muutus, siisthalus koosneb neljast etapist:

l. Leiame tulevikuvaartus&,; peale 17 esimest makseperioodi, st peale 8,5taasta
Il. Leiame eelnevas etapis arvutatud surBpéulevikuvaartuseS annuiteedi viimase

osamakse paeval ehk 11,5 aastat hiljem.

[ll. Leiame viimase 23 osamakse summaarse tuleviku\s@sss .

IV. Leiame kogu annuiteedi tulevikuvaartuse, arvutaflesS,,.

Kirjeldame esitatud lahenduskaiku ka joonisel 2.4r8ud skeemil. Arvutame:

1+ 00395 -1
0035

S;7 =500- ~ 1135251 eurot,

S=P-(1+i)" = S7- 1+ p,)™ =1135251. (1+ 00452 ~ 31244 eurot,
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0 8.5 20 Aastad

~ . >

e ! YT

500 eurot igas poolaastas ! 500 eurot igas poolaastas

ny =23, py=4.5%

n =17, py=3.5% ! ny, =23, p, =4.5% :
>S5 > S

Joonis 2.4.3Naites 2.4.4 esitatud Ulesande lahendusskeem.

~1946851 eurot,

1+ 004523 -1
S,5 = 500 ( j)

S+ S,3 =31244 + 19468,51 = 50 712,51 eurot.

Vastus: Evald kogus 20 aastaga pensionifondi 50621€urot. #

Naide 2.4.5Ako soovib panna tdna fondi rahasumma, mis voiakadema titrel votta jargneva
15 aasta jooksul iga kuu I6pus valja 200 eurot. $luwir peaks see summa olema, kui raha teenib

intressi nominaalse intressimaaraga 12% kapitalsatiga iga kuu 16pus?
Lahendus.

Antud juhul on tegemist 15 aastase tahtajaga litag@aannuiteedi (maksed makseperioodi I6pus

ja maksete sagedus uhtib kapitalisatsioonide sageal) ntidisvaartuse arvutamisega, kus

R=200, j=12%,m=12 p:i:llzz/"zl%zom jan=15-12=180

Jarelikult valemi (2.4.6) pohjal peaks Ako paigutasellesse fondi

1- (1+ 001180

~ 1666433 eurot.
001 43

Al80 = 200

Vastus: Ako peaks paigutama sellesse fditi64, 3: eurot. #

Naide 2.4.6.Andi on kogunud raha pensionifondi, kus talle niakse esimese 12 aasta jooksiil
400 eurot iga kuu I6pus ja jargneva 15 aasta jddk80Q eurot iga kuu I6pus. Milline on kdigi
plaanitavate pensionimaksete nuudisvaartus Uksekung esimese pensionimakse saamist, Hui
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fondi paigutatud raha teenib intressi 9% nominaalsessimaaraga kapitalisatsiooniga iga klll,l

|6pus?
Lahendus.

Kuna maksed toimuvad iga kuu 16pus ja maksete seg@ldtib kapitalisatsioonide sageduseg

siis on tegemist kahe lihtsa tavaannuiteediga, kus

p=i= % — 075% = 0,0075.

Kirjeldame andmeid joonisel 2.4.4 esitatud skeeriitud skeemilt selgub, et lahenduskéi
koosneb neljast etapist:
l. Leiame teise, 180 kuu pikkuse annuiteedi ntutdisuéar g, hetkel 144.
Il. Leiame eelnevas etapis arvutatigs, jaoks nuudisvaartuge annuiteedi hetkel O.
[ll. Leiame esimese, 144 kuu pikkuse annuiteedi nutdityse A 4, hetkel O.

IV. Leiame kogu annuiteedi nltidisvaartuse, arvutatiesh »,.
Arvutame:

1— (1+ 0,0075 180

~ 4929670 eurot,
0,0075

Aigo = 500

o__ S __ A 4929670

= = = =1680854 eurot,
@a+)" @+p™ @+00075

0 1 2 3 4 144 145 146 322 323 324 Kuud
| | | | | | | | oo | | |

k | | | | /}\ | | | | _/j

g ~" e ~ g

: 400 eurot kuus 500 eurot kuus !

(1. annuiteet) (2. annuiteet)
Ay = .

P « Ay

Joonis 2.4.4Naites 2.4.6 esitatud tlesande lahendusskeem.

1- (1+0,0075 144

~ 3514844 eurot,
0,0075

Aa4 =400
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P+ Ay, =16808,54 + 35148,44 =51956,98 eurot.

Vastus: kdigi plaanitavate pensionimaksete sumnea@iitidisvaartus on 51956,98 eurot. #

Naide 2.4.7.Manivaldil on véimalik valida, kas minna pension8@ aastaselt voi 65 aastaseli.

Kui Manivald valib esimese variandi, siis védhen#lata tema igakuist pensioni iga vare

pensionile mindud kuu kohta 0,4%. Oletades, et Madielab 80 aastaseks, maarata milli

pakutavatest variantidest on Manivaldile kasulikukui raha teenib intressi nominaalsf

intressiméaéraga 8,4% igakuise kapitalisatsiooniga.

Lahendus.

Kui Manivald laheb viis aastat varem pensionild)&aeb tema igakuine pensionimakse
5-12- 0,4% = 24% vorra.

Jarelikult, minnes 65 aastaselt pensionile, halsatéklle maksma pensioRieurot kuus, kui aga
60 aastaselt, siifl— 024)R = 0,76R eurot kuus. Veel leiame, et

. 84%

p=i = 0,7% = 0007.

Kirjeldame alternatiivseid variante joonisel 2.4d0dud skeemil arvestusega, et Manivald ej:

80 aastaseks, tahistades ko6igi 60-nda ja 80-ndaastan vahel toimuvate pensionimaks

nutdisvaartuste summa ehk 20 aastase annuiteedisméértuse siimboligéy,q, kdigi 65-nda

ja 80-nda eluaasta vahel toimuvate pensionimaksétalisvaartuste summa ehk 15 aaste

annuiteedi nuddisvaartuse simboligggy ning summa Ajgy nutdisvaartuse hetkel, mil

Manivald on 60 aastane, simboligaArvutame:

1— (1+ 0p07)~240

=0,7R- ~ 8125R eurot,
Aa40 0007 12
1— (1+ 0007)~180
-R. ~10216R eurot,
Aigo 0007 1
S Ao 10216

P = 6722R eurot.

B @+i)" B A+i)" B 1+ 0007)%°
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a) 60-selt pensionile

60 80

— |
i —‘-\//—

0,76R eurot kuus

n, =20-12=240, p=0,7%

4l

b) 65-selt pensionile
60 65

l <

Mo

e

R eurot kuus

n, =15-12 =180,

n, =60, i =0,7% ’
2 p=0.7%

P « Agy

Joonis 2.4.!. Naites 2.4.7 esitatud Ulesande lahendusskeem.

Vastus: Manivaldil on kasulikum minna pensionilegistaselt, sedy, 0> P #.

2.4.2.Annuiteedi osamakse suuruse, tahtaja ja intressimda arvutamine

Oletame, et annuiteedi tuleviku- ja nuudisvaartuakemites (2.4.2) ja (2.4.6) o8, ja A,

teada. Kui Ulejdanud kolmest komponenéisipja n on kaks teada, siis saab valemeid (2.4.2) ja

(2.4.6) kasutades arvutada kolmanda.

Valemitest (2.4.2) ja (2.4.6) saab osamdRsevaldada:

Ro_PSh (2.4.10)
a+p)" -1

Re— P (2.4.11)
1-1+p)~"

Jargnevalt vB6ib osamakse arvutamiseks kasutadmealg2.4.10) ja (2.6.11), kuid selle asemel
voib kasutada ka vahetult valemeid (2.4.2) ja.@®,4asendades nendes teadaolevad suurused

ning avaldades seejarel
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Naide 2.4.8.Andi on kogunud pensionile mineku hetkeks pen$ommii 50 000 eurot, mida
hakatakse valja maksma iga kuu I6pus teostatavaksetena 25 aasta jooksul. Kui suur on Andi

igakuine pension, kui fondi nominaalne intressin@@6% kapitalisatsiooniga iga kuu I16pus?
Lahendus.

Kuna makseperioodide sagedus uhtib kapitalisatgleosagedusega ja maksed on perioodide

I6pus, siis on tegemist lihtsa tavaannuiteediga, ku

3

=22 = 05%= 0005 n=25-12=300, Ay = 50000

= 6%, m=12 p=i=3
m 2

Nuud voib kasutada valemit (2.6.13), kuid voib tmaldvad vaartused asetada ka vahetult

valemisse (2.6.6):

11— (1+ 0005 3%
0005

50000=R

50000= R-155206864

= ﬂ =32215 eurot
155206864

Vastus: Andi peaks saama pensioni 322,15 eurot Kuus

Makseperioodide arvu leidmiseks valemi (2.4.2) abime toimida jargmiselt:

A+ p)" -1

-R.
> p

B p -1

@a+p)" =%+1

P- Sy
R

In(L+ p)" =In( +1

n-In(1+ p) = In(%+1

N—
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In( P RS“ + 1]
=— - 7 (2.4.12
In(1+ p)
Analoogiliselt saab valemi (2.4.6) abil tuletadeo@tada iseseisvalt) valemi
In (1—p'RA“j
n=——————=, (2.4.13
In(1+ p)

Jargnevalt vdib makseperioodide arvu leidmisekstieal® valemeid (2.6.14) ja (2.6.15), kui
selle asemel vBib kasutada ka vahetult valemei@.ZPja (2.6.6), asendades nendes teadaoley

suurused ning avaldades seejarel

Naide 2.4.9.Perekond Pukspuu soovib kodu renoveerimiseks Vé&au 20 000 eurot. Laenu

nominaalne intressiméaar on 12% igakuise kapitaisahiga. Kui pikk on laenutéhtaeg, kui igit

kuu I6pus tehtava osamakse suurus on
a) 230 eurot;
b) 250 eurot?

Arvutada intresside nominaalne suurus moélema wdiidtorral. Millise variandi korral

makstakse intressi vahem ja kui palju véhem?

Lahendus.

Laenu maksete graafikut saame kasitleda lihtseatausteedina, sest makseperioodide sage
uhtib kapitalisatsioonide sagedusega ja maksed esioquide 16pus. Laenatud summat sa

vaadelda antud annuiteedi niudisvaartusena.
a) Seega

R=230, A, =2000Q p=i zlfz/ozl%: 001,

mistottu valemi (2.4.13) abil saame

In@_qoxzmm

n=-— 230 (} ~ 204, 7C makseperioodi ehk kuud,

In(1+0,01)

st laenu tasumiseks laheb 205 kuud ehk 17 aastatya, kus viimase osamakse suurus on

0,7-230=161 eurot.

us
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b) Antud juhul on vdrreldes juhuga & = 230 asemelR =250, mistbttu valemi (2.4.13)

abil saame

ln@_aoxzmm

n=-— 250 (} ~161, 75 makseperioodi ehk kuud,

In(1+ 0,01)

st laenu tasumiseks laheb 162 kuud ehk 13,5 a&sstjimase osamakse suurus on

0,75-250=1875 eurot.

Juhul a) oli osamaksete nominaalne summa
204-230+161=47081eurot ,
millest intressid moodustasid
47081~ 20000= 270¢eurot.

Juhul b) oli osamaksete nominaalne summa

161- 250+ 187,5= 404375 eurot,
millest intressid moodustasid

40437,5-20000 = 20437,5 eurot.
Jarelikult teise variandi korral makstakse intregsninaalselt vahem

27081 - 20437,5 = 6643,5 eurot.#

Markus 2.4.1. Eelnevast naitest saab teha huvitava jarelduseemNi kui suurendada laent

osamakset (20:230)-1006~ 8,7% vorra, vaheneb laenult tasutav nominaalne intr
(66435:2708)-100% ~ 245%, st mérgatavalt enam. Lisaks eelnevale vaheneatutaletaeg

kolme aasta ja 7 kuu vorra. Jareldus 6eldust vlliesselline, et kui perekond Pukspuu on os
investeerija ning suudab vahemkulutatud 20 eurgegteerida nii, et selle aastane tootl
laenuperioodi jooksul on suurem kui laenuleping@oliptress igakuise kapitalisatsiooniga, si
peaks ta kasutama vOimalust a). Kui aga perekorid®ul ei ole eriti hdid investeerimis
kogemusi, siis oleks kasulikum valik variant b)sts20 eurot perekonna igakuises tarbimises

tarvitse avaldada vaga méargatavat moju perekoratasthsemele.

Markus 2.4.2. Margime, et intressimaagarvutamine on kuillaltki keerukas, valemitest (2)4
ja (2.4.6) p leidmiseks tuletatud vorrandid on keerukad ningdeefahendamine ei kuulu

SS

koolide tavakursusesse. Nendel vorranditel puuddjuliul tdpne lahend, lahendada saab vaid
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ligikaudselt, kasutades numbrilisi meetodeid, mikuellu gmnaasiumi dppekavasse. Praktikas
lahendatakse selliseid vorrandeid arvuti abil. Meigatleme p arvutamist programmide
WolframAlpha ttps://www.wolframalpha.co/ ja GeoGebra www.geogebra.ong abil.

Margime veel, et pankade kasutuses on vastavadimogrammid voi valemitega (2.4.4) ja

(2.4.7) maaratud koefitsientids, , ja a,, vaartuste tabelid, mis vdimaldavad vaartuse

piisavalt suure tdpsusega maarata.

Naide 2.4.10. Kalev vdttis viieks aastaks pangast laenu 25 00fotening peab laenu
kustutamiseks iga kuu I6pus tegema pangale tagksen&800 eurot. Kui suur on aastane

intressimaar, kui kapitalisatsioon toimub iga k&pus?
Lahendus.

Laenu aastase intressimaéara arvutamiseks arvestntegemist on tava-annuiteediga, mille
nutdisvaartusA , = 25000, igakuine osamaks® =500 ja makseperioodide am=5-12= 60

Jarelikult kapitalisatsiooniperioodi ehk tUhe kudressimaara saab valemi (2.4.6) pohjal leida

vOrrandi

—-60 —60
1-(1+p) ehk 50— 1-(1+ p)
P p

25000= 500

lahendina. Selle vorrandi lahendamiseks vaatlerhiekadimalust.
Esimene vOimalus. & Kasutame veebipbhist programriVolframAlpha Selleks toimime
jargmiselt:

1) Avame lingihttps://www.wolframalpha.com/

2) Sisestame jargmise rea: 50=(1-(1+p)*(-60))/p.
3) Kldpsame vordusmargil.
4) Arvuti valjastab mitu lahendit, kuid meile sobiimalt positiivne reaalarvuline lahend

p~0,0061834.
Aastane intressimaar on seeiga p ~ 12- 0,00618344 0,0742 7,42

Teine voimalus.EH Kasutame programneoGebraSelleks toimime jargmiselt:
1) Avame lingiwww.geogebra.or@programmi saab kasutada veebipdhiselt, kuid kéilendale

arvutisse installeerida).

2) Lahendame antud vorrandi graafiliselt. Kuna meiditab sellinep vaartus, mille korral on

1-@1+ p)®

avaldise— vaartus vordne arvuga 50, siis joonestame funatsate
p
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-60
y:l—(li ja y=50 (2.4.14)
X

graafikud p asemel peam&eoGebraskasutama tahist). Meid huvitab vastavate graafikute
I6ikepunktix-koordinaat, st selling vaartus, mille korral oy vaartused vordsed arvuga 50.

3) Sisestame eraldiy = (1 - (1 + x)(-60)) / xanin= 50.

4) Peale vaate kohandamist saame joonise 2.4.Bepdinkti leidmiseks kasutame tooriistaribalt

nuppu ‘ (,Kahe objekti I6ikepunktid®, vt vasakudime nuppude loetelu).

100

g

Joonis 2.4.6Vorrandi graafiline lahendamine programr@soGebra

5) Funktsioonide (2.4.14) |6ikepunkéi ligikaudsed koordinaadid on (0,01; 50). Kui soogim
tapsemaid koordinaate, siis selleks saame kasutaelalitid ,VOimalused”. Sealt valime

,Umardamine“. Hetkel piirdume viie kohaga peale kgrsaades lahendiks~ 0, 00618
Aastane intressimaar on seeiga p=12-0,00618~ 0,0742= 742  %.

2.4.3. lgavene annuiteet ehk perpetuiteet

Mitmetel juhtudel pole annuiteedi kestus teada s&& on vaga pikaajaline. Sellisel juhul on
madistlik vaadelda téhtaega I|6pmatuna, st eeldadaammuiteet sisaldab I6pmata palju
makseperioode. Naiteks fond, mis on loodud igasaasfikseeritud summaga teaduspreemia

valjamaksmiseks

Annuiteeti, mille tédhtaeg on Idpmatu, st sisaldd@ipnhata palju osamakseid, nimetatakse

igavesekqkatahtajatuks voi I6putuks) annuiteediksehkperpetuiteediks (perpetuity.

Tuletame valemi, mis seob perpetuiteedi

osamaksd,

2-63



MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID Finantsmatemaatika elemendid

makseperioodi intressimagpa

naddisvaartusa.
Oletame, et on asutatud fond, millesse on alghgt&gjutatud summa ehk mille algkapitaliks
on A. Selle fondi arvelt soovitakse kindla ajaperiogéliel maksta valja summR. Veel
oletame, et sellesse fondi paigutatud raha teernibssi maaraga nimetatud ajaperioodi kohta
(ja nimetatud perioodi jooksul intresse algsummeilelisata). Esimese perioodi I6puks on
teenitud intress vordne korrutisegd- p. Kui see summa makstakse vélja, siis on esimese
perioodi [6pul fondis ikka summ&@, mis jargneva perioodi I6puks teenib jalle intresgirusega

A- p. Makstes jalle selle summa vélja, on ka kolmand#pdi alguseks fondis sumn#g jne.
Jarelikult, makstes iga makseperioodi 16pus valama A- p, on jargneva perioodi algul

fondis ikka summaA. Seepérast vOib vaadeldava perpetuiteedi osami@kgetta vordseks

suurusegaA- p ning otsitavaks seoseks = A- p mijlest saame

A:

R (2.4.15
p

Valem (2.4.15) ongi perpetuiteedi nuidisvaartusetamise valemiks, kR ja p on teada.

Naide 2.4.10.Pank soovib asutada fondi, mille arvelt makstalesgnma néitleja aastapreemiat.
Kui suur peaks olema fondi algkapital, kui fondigikmev raha teenib intressi nominaalse

intressiméaaraga 13% kapitalisatsiooniga iga a@gtas| ning aastapreemia suurus on 2000 eurot?
Lahendus.

Antud perpetuiteeti saame kasitleda lihtsa tavaid@edina, sest makseperioodide sagedus Uhtib
kapitalisatsioonide sagedusega ja maksed on péded@pus. Fondi algkapital on perpetuiteedi

otsitavaks nuudisvaartusekga
p=i=13%= 013 R=2000Q
Jarelikult valemi (2.4.15) pdhjal on otsitavakskalpitali vaartuseks

A= &00: 1538462 eurot.

013
Vastus: fondi algkapital peaks olerh&384, 62 eurot. #

Markus 2.4.3. Valemi (2.4.15) saab tuletada ka vahetult valerfisd.6), vottes selle valemi

paremast poolest piirvaartuse protsessis oo.

Ulesanne iseseisvaks mdtlemisekdilline on perpetuiteedi tulevikuvaartus?
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ULESANDED

2.4.1. Puudega inimeste toetuseks on loodud fond, milkkgakogutakse vahendeid lihtsa
tavaannuiteedina. Selle annuiteedi tahtaeg onaadtat ning nominaalne intressimaar 16,5%
kapitalisatsiooniga iga kvartali 16pus. Kui suur £lle fondi tulevikuvaartus nelja aasta parast,
kui iga kvartali I6pus tehtav osamakse on 40 00@oteu Kui suur oli selle annuiteedi

ndudisvaartus fondi loomise hetkel?

2.4.2. Leida jargnevas tabelis esitatud tavaannuite¢tideikuvaartused ja niudisvaartused.

Nr Osamakse| Makseperiood Tahtaeg Intressi- Kapitalisatsioone
(eurot) maar aastas

1 3000 1 aasta 3 aastat 18% 1

2. 325 1 kuu 15 kuud 15% 12

3. 140 3 kuud 7,75 aastat  10% 4

4. 894 6 kuud 8,5 aastat 9% 2

5. 225 1 kvartal 5,25 aastat  13% 4

2.4.3.Kui suur oleks tlesandes 2.4.2 kirjeldatud annditédeviku- ja niudisvaartus, kui lintsa

tavaannuiteedi asemel oleks tegemist lihtsa avansgaediga?

2.4.4.* Leopold on 25 aasta jooksul kogunud raha pensindifmakstes iga kvartali I0pus fond1/
400 eurot, mis teenis esimese 10 aasta ja 3 kiksybintressi nominaalse intressimaaraga 8o

kapitalisatsiooniga iga kvartali Idpus ning jargaei aasta ja 9 kuu jooksul nominaalse intregsi-

4

maaraga 10% igakuise kapitalisatsiooniga. Millinekogunenud summa 25 aastase periogfi

[6pul?

2.4.5.* Osvald kogub pensionipflveks raha, makstes 15 gaskaul iga kuu I6pus arvele 50
eurot, mis teenib intressi nominaalse intressingai®% igakuise kapitalisatsiooniga. Kui suur
on

a) kogunenud Osvaldi arvele raha 15 aastase pef@mks;

b) osamaksete nominaalne summa;

C) intresside summaarne vaartus?

2.4.6.Toomas soovib panna tdna fondi rahasumma, mis Vd@aks tema emal votta jargneva 20
aasta jooksul iga kuu I6pus valja 180 eurot. Kuirgpeaks see summa olema, kui raha teenib

intressi nominaalse intressimaaraga 8% kapitalsaigya iga kuu 16pus?
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2.4.7.* Joonas ostis korteri, tehes koheselt makse 12 Qffl, disaks sellele vottis ta pangalt
laenu, mida hakkab kustutama iga kuu I6pus toineiesamaksetega suuruses 350 eurot. Kui
palju maksis korter, kui nominaalne intressimédr 5% igakuise kapitalisatsiooniga ning

laenutéhtaeg oli kaheksa aastat? Kui suur oli makistresside kogusumma?

2.4.8.Eduard soovib koguda raha oma poja ulikoolidpingsite0 aasta valtel iga kvartali 16pus
toimuvate vOrdse suurusega osamaksetega suuruBesu6t. Kui suur summa oli 10 aastaga
arvele kogunenud ja kui suur oli kbigi tehtud makseiudisvaartus 10 aastase perioodi algul,
kui maksed teenisid intressi hominaalse intressiag# 13% kapitalisatsiooniga iga kvartali

16pus?

2.4.9.* Ardo on kogunud raha pensionifondi, mille jargi¢ahakstakse esimese 10 aasta jookgul
350 eurot iga kuu I6pus ja jargneva 15 aasta jdok80 eurot iga kuu I6pus. Milline on kdig

plaanitavate pensionimaksete nutdisvaartus Uksekung esimese pensionimakse saamist, Rui
fondi paigutatud raha teenib intressi 8% nominaalgessimaaraga kapitalisatsiooniga iga k

|Bpus?

2.4.10.* Mariannel on vdimalik valida, kas minna pensior6l@ aastaselt voi 63 aastaselt. KL
Marianne valib esimese variandi, siis vahendatadse igakuist pensioni iga varem pensionil

mindud kuu kohta 0,5%. Oletades, et Marianne elabhdstaseks, maarata, milline pakutavatést

variantidest on Mariannele kasulikum, kui raha teentressi nominaalse intressimaaraga 7,4%

igakuise kapitalisatsiooniga.

2.4.11 Kustas soovib iga kvartali I16pus toimuvate osamigse koguda investeerimisfondi
kaheksa aastaga 25 000 eurot. Kui suur peaks olesamakse, kui fondi nominaalne
intressimaar on 9% kapitalisatsiooniga iga kvattaus?

2.4.12 Leida jargnevas tabelis esitatud annuiteetide oks@t@ suurused.

Nr | Tulevikuvaar-| Niaudisvaar-| Makse- Tahtaeg Intress|] Kapitalisatsi-
tus (eurot) | tus (eurot) | periood maar oone aastas

1. 12 000 3 kuud 5,5 aastat 129 4

2. 25500 1 aasta 14 aastatf % 1

3. 10 000 6 kuud 7 aastat 109 2

4. 8000 1 kuu 4,25 aastat 149 12

5. 250 000 3 kuud 20 aastat 6,54 4

6. 24 000 1 kuu 16 aastat 5% 12
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2.4.13.Leida jargmises tabelis kirjeldatud annuiteetidedgad.

Nr | Tulevikuvaar-| Nuddisvaar-| Makse- | Osamakse Intressi- | Kapitalisatsi-
tus (eurot) | tus (eurot) | periood (euro) maar oone aastas

1. 14 000 3 kuud 800 12% 4

2. 25500 1 aasta 2100 7% 1

3. 11 000 6 kuud 650 10% 2

4. 8000 1 kuu 250 14% 12

5. 250 000 3 kuud 1200 6,5% 4

6. 24 000 1 kuu 750 5% 12

2.4.14.Perekond Kuusk soovib korteri ostuks votta laenu0B0 eurot. Laenu nominaaln
intressim&ér on 6% igakuise kapitalisatsioonigai pikk on laenutdhtaeg, kui iga kuu I6pu1
tehtava osamakse suurus on 320 eurot? Kui paljstalese intressi?
2.4.15.**Jaan soovib votta laenu 35 000 eurot. Laenu naw@ime intress on 7% igakuise
kapitalisatsiooniga. Kui pikk on laenutahtaeg, igai kuu 16pus tehtava osamakse suurus on
a) 280 eurot,

b) 310 eurot?

Arvutada intresside nominaalne suurus mdlema vdirigorral. Millise variandi korral
makstakse intressi vahem ja kui palju vahem?

2.4.16.2 Laen 13 000 eurot tuleb kustutada kuue aasta ybaga kvartali |[6pus toimuvate
vordse suurusega osamaksetega 600 eurot. Kui suasistane intressimaar, kui kapitalisatsiohn
toimub iga kvartali I6pus?

2.4.17.2 Kaspar peab laenu 7000 eurot tasuma kolme aaskaybiga kuu I6pus toimuvate

vOrdse suurusega osamaksetega 230 eurot. Kui suasistane intressimaar, kui kapitalisatsiogn
toimub iga kuu |6pus? r
2.4.18.Leida tavaperpetuiteedi nuudisvaartus, kui

a) Osamakse on 750 eurot, makseperiood kolm kuudressimaar 14% kapitalisatsiooniga
iga kvartali I16pus,

b) Osamakse on 225 eurot, makseperiood tks kuu gsBitndar 16% kapitalisatsiooniga iga
kuu l6pus.

2.4.19.Pank soovib asutada fondi, mille arvelt makstaksstaaparima sportlase preemiat. Kui
suur peaks olema fondi algkapital, kui fondis paiknraha teenib intressi nominaalse

intressimééraga 11% kapitalisatsiooniga iga aégtasl ning aastapreemia suurus on 2500 eurot?
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2.4.20.* Kui suure summa saab iga kuu vélja votta perpetdli arvelt, mille niddisvaartus on
120 000 eurot ning arvele pandud raha teenib sitresminaalse intressimaaraga 16% igakuise

kapitalisatsiooniga?
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Kaasa, A. Majandusteaduse matemaatilised alusetl, TBartu Ulikooli Kirjastus, 2002. Lk
186-188.

Telgmaa, A., Rahanduskusimusi koolimatemaatikagastus. Tallinn, ,Avita“, 1994. Lk 18-20,
37-45.

2.5. Laenud, investeerimine ja sdastmine

Antud osas kasitleme mitmesuguseid laene nagueshelaenud (ehk kodulaenud), vaikelaenud,

liisingud, 6ppelaenud, jarelmaks, SMS-laenud, ktieatrdid.

2.5.1.Laenu kustutamine vordsete osamaksetega

Kui laenuleping néaeb ette laenu kustutamist voglagrusega osamaksetena kindla pikkusega
ajaperioodide tagant, siis laenu tagasimakseguadfikujutavad endast sisuliselt annuiteete.
Tavaannuiteeti kasutatakse naiteks vaikelaenudealidalt kestusega 1-5 aastat), jarelmaksu,
eluasemelaenu, 6ppelaenu puhul. Liisingumaksetal uasutatakse ka avanssannuiteeti.

Peale seda, kui laenuvdtja ja laenuandja on joutiokduleppele laenusumma, intressimaara ja

maksete sageduse osas, on vdimalikud kaks eritéhetemist:

|. Esiteks maaratakse kindlaks laenutdhtaeg ja seeévatatakse osamakse suurus, mis
taielikult kustutab kogu vdla valitud tdhtaja I6guk
Il. Kdigepealt maaratakse kindlaks osamakse suuriweejarel arvutatakse osamaksete arv, mis

voimaldab kogu véla kustutada. Makseperioodidena@érab siis ka maksetéhtaja.

Teist varianti kasutatakse harvem, peamiselt &8, soovitakse, et osamakse suurus jaaks
kindlatesse piirides. Tavaliselt on siis ka viimanakse eelnevatest erineva suurusega. Mdlema
meetodi puhul makstakse intressi laenu jaagilt.ingldorintsiip, millel pdhineb laenumaksete

tasumine on jargmine:
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laenu nimivaartus e. péhisumma on vordne koigiviaste maksete summaarse nuudisvaar-
tusega, kusjuures diskonteerimine toimub lepindakajutamise hetkel maaratud intressimagara

jargi.

Vaatleme kdigepealt juhtu I. Olgu

R laenu osamakse suurus,
n laenu osamaksete arv,
A, laenu nimivaartus ehk pdhisumma,

p intressimdar makseperioodi kohta.

Siis vastavalt Ulalesitatud printsiibile (vt anmati niudisvaartuse valemit)

1-@A+p) "
—p .

A, =R- (2.5.1)

Nudd on vdimalik leida jargmised olulised laenunetkkomponendid:

1. OsamakseR arvuline vaartus, mille saame valemist (2.5.1)ldad@a, kuin, pja A, on

teada.

2. Kogu laenu kustutamiseks kuluv nominaalne rahasumnt

3. Kogu laenu kustutamiseks makstud nominaalne intresa- R— A,.

4. LaenujadkL, pealek-ndat osamakset on

L, =Scs ~ Sers (2.5.2

kus

S = A1+ P*, k<n on laenu nimivaartuse tulevikuvaartus,

k —
Sr= R-(lL)1 esimesé& osamakse tulevikuvaartus pekiadat makset.

Valemi (2.5.2) asemel vdib arvutada ka jarelejaamut osamakse summaarsg

nutdisvaartused, . hetkel, kuik-s osamakse on tehtud, ségt, =S, , - S«

5. k-nda osamakse laenu nimivaartuse kustutamiseks ksia ja intress; selleks tuleb leid

laenujaék peale eelnevat ehk1)-st osamakset, milleks o, , =S _,, — § (vt
valem (2.5.2)) ehk viimase-k+1 osamakse summaarne nuldisvaaAys., hetkel, kui

(k-1)-ne osamakse on tehtud; siada osamakse intressiokg on
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Ik = ka—l (253)

ehk

I = PAvks1 (2.5.4)

ja laenu nimivaartuse kustutamiseks kuluv osa on

d =R- |, (2.5.5)

lllustreerime punktides 4. ja 5. kirjapandut karjeel 2.5.1 esitatud skeemil.

Osa- Antud hetkeks Jarelejaanud Laenu Laenujaék peale
makse makstud osamaksete nimivaartuse vastavat osamakse
osamaksete summaarne tulevikuvaartus
tulevikuvaartus ndudisvaartus antud hetkel
0 0 A, A, ST
1
2
k-1 R S<—1;R A a1 SK—l;Ah La= SK—l;A, - S<—1;R
k R Sk;R Al—k SK;A, LkZS<;A, - S<;R
k+1 R
n-1
n R S« 0 S, A 0

Joonis 2.5.1Laenujaagi leidmine ning fikseeritud osamaksestlagmivaartuse kustutamisek

minev osa ja intressideks makstav osa.

Naide 2.5.1. Jdri vottis laenu viieks aastaks 8000 eurot 12%es#imaaraga igakuise

kapitalisatsiooniga, mida kustutatakse vordsete&igaldpul toimuvate osamaksetega. Leida

a) o0samakse suurus;
b) kogu laenu kustutamiseks vajalik nominaalne summa;

c) makstud intresside nominaalne suurus;
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d) laenujaak peale teist aastat;
e) 30-nda osamakse intressiks minev summa ja laenwaénust kustutav osa;

f)  teisel aastal makstud intressid?
Lahendus.

Antud maksegraafikut saame kasitleda lihtsa tavaigeedina, sest makseperioodide sagedus

uhtib kapitalisatsioonide sagedusega ja maksedceooqulide 16pus. Seega

1%

Ago =800Q p=i="""=1%= 001 n=5-12=60

a) Asendades teadaolevad suurused valemisse (2.&aes

1- (1+ 001~
001

8000= R-

ehk
8000~ R-44,95503841

millest leiame

_ 8000 17796 eurot.
4495503841

b) Laenu kustutamiseks vajalik nominaalne summeR =60-17796=10677 eufot.

c) Kogu laenu kustutamiseks makstud nominaalne mtres
| =60- R— Agp =106776—-8000= 26776 eurot.
d) Siin n= 60, k=24. Jarelikult valemi (2.5.2) p&hjal

S,i.s, =8000 (+ 0,01f ~ 10157,€ eurot,

(1+0,01f* - 1

S,z =177,96 =4800, eurot,

Ly =S,us, — Sugr=10157,88— 4800,2 5357,'eurot.

e) Esimene véimalusLeiame laenu nimivaartuse tulevikuvaartuse pedladat makset:

S, =8000- (I+ 0,01¥ ~ 10675,C eurot

ja esimes®9 osamakse tulevikuvaartuse peale 29-ndat makset:
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9 —
Ser=177,96 %ﬂ 5952,8 eurot.

Siis valemi (2.5.3) abil leiame 30-nda osamaksegsiosaks
l3p=0,01L,0= 0,01 8,5, — S,er F
0,01 (10675,03 5952,83) 47,eurot
ja nimivaartuse kustutamiseks minev osa valemi$2 jargi on
dag= R— 139 =17796— 4722=13074 eurot.

Teine voimalus.Leiame jarelejaanud maksetek+1 = 60-30+1=31) nuludisvaartudg,

peale 29-ndat osamakset (valem (2.5.1),rka81)

1- (1+ 0o 3!

—17796.
Aa1 7 001

= 472347 eurot.

Siis valemi (2.5.4) p6hjal
| 30 = 001- 472347 = 4723 eurot.
Vaike erinevus 47,23- 47,22 = 0,01 eurot on tirdjilunmardamisest.

f) Teisel aastal makstud intress on arvutatav valemiga

12R- (L, - Ly,)
kus
12R on teisel aastal makstud osamaksete nominaalnmaame vaartus
ning
L, — Ly, peale 12-ndat ja 24-ndat osamakset arvutatudijagkide vahe.
Arvutame:

Sy, =8000 (1+ 0,01f ~ 9014,6 eurot,

(1+0,01* - 1

S, =177,96 = 2256,98 eurot,

Li, = Sizs, — Sup=9014,60— 2256,98 6757, eurot,
12R- (L, - L,,)=12 177,96 (6757,62 5357,68735,58 eurot. #
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Naide 2.5.2.Laen uks miljon eurot voeti viieks aastaks. Kogeniasumma tasutakse vc”)rdseﬁ
se

osamaksetena iga aasta I0pus ja laenu vdlajaagitstakse intressi 10% aastas iga-aast

kapitalisatsiooniga. Koostada laenu tasumise deakiis eraldi tuua valja iga-aastane osamakise

ja selles nédidata ara laenu nimivaartuse tasumisahkesy

Lahendus.

Antud maksegraafikut saame kasitleda lihtsa tavaiggedina, sest makseperioodide sagequs

0sa ning intress.

uhtib kapitalisatsioonide sagedusega ja maksedcooqulide 16pus. Seega

A5 =1000000, p=i=10%= 0}, n=>5, Lo = A; =1 000 000.
Laenu tasumise graafik esitame jargmise tabelina:
Aastak VolajaakLy.1 Aastane osa- Pdhisummat Intressidly
makseR = di + 1 | kustutav osaly

1 1 000 000 163 797 (3) 100 000 (2

2 836 203 (4) 180 177 (6) 83620,3 (5)

3 658 026 (7) 263 797 (1) 198 155 65802,6

4 457 831 218014 45783,1

5 239 814 239 816 23981,6

Esitame moned arvutused (jalgida numbreid tabelis):

1-117°

(1) 1000000= R-

~_ 1000000

=— ~ 263797 eurot,
3790787

(2) 1, =01-2000000=100000 eurot,

(3) d; =263797-100000=163797 eurot,
(4) L, =1000000-163797=836203 eurot,
(5) 1, =01-836203=3836203 eurot,

(6) d, =263797-836203~180177 eurot,
(7) L, =836203-180177=658026 eurot. #
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Kasutame varianti 1l (vt 2.5.1 algus), kus kdigdpe®aratakse ara osamakse suurus ja seejlirel

leitakse laenumaksete arv. Laenumaksete arvu naméggks saame kasutada varem esinenjud

valemit (2.4.13):

In (1—Mj
ne—— R J (2.5.6

Siin dldjuhul ei tulen vaartuseks taisarv, giimane osamakse on erineva suurusega. Viimase
osamakse suurus koosneb vdlajadgist peale eelviimamakseperioodi, millele lisandub

viimase (pooliku) perioodi intress.

Naide 2.5.3.Kirsti vottis laenu 7500 eurot nominaalse intressinaga 8% kapitalisatsioonig]]
igas kvartalis. Millise ajaga saab Kirsti laenu tkigtud, kui osamaksed toimuvad iga kvart

I6pus suurusega 500 eurot? Milline on viimase ogamauurus?

Lahendus.

Antud maksegraafikut saame kasitleda lihtsa tavaigeedina, sest makseperioodide sagecus

uhtib kapitalisatsioonide sagedusega ja maksecooqulide 16pus. Seega

8%

R=500 A, =7500 p=i=7:2%=0,01
Valemi (2.5.5) abil arvutame
In (1_ 0, 0;)(7)500)
n=-— =18,011¢ kvartalit.
In(1+ 0,02)

Seega saab Kirsti vdla kustutatud 19 makseperiaodépk nelja aasta kahe kuu |
0,011590~16paevaga.

Volajaak eelvimase makseperioodi jarel on jarélejid 0,0115 osamakse nuudisvaartus:

1— (1+ 002)~ %115

= 569 eurot,
002

Aop115= 500

millelt tuleb veel maksta intressi
002- 569= 011 eurot.

Jarelikult viimase osamakse suurus on 5,69 + 05186 eurot.
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Vastus: Kirsti kustutab vdla nelja aasta kahe ka6 paevaga; vimase osamakse suurus |pn
5,80 eurot. #

2.5.2.Liisingud

Liising (lease / leasingon laenuvdtmise vorm, milles laenuandja ehk fgsifirma annak
laenuvotjale diguse hallata ja kasutada seadmeaieineid lepingus fikseeritud ajavahemiku

jooksul kindlate ajavahemike tagant laekuvate miaksest.

Liisingut kasutatakse seadmete hankeks tootmig#ttas ning auto, mootorratta, veesdiduki,
elamispinna hankimiseks. Tuleb r6hutada, et lisgagja ei saa liisitava objekti omanikuks.
Omanikuks on liisingufirma, mis ostab liisitava ekii selle tootjalt voi omanikult valja ning

annab liisinguvotjale diguse hallata ja kasutaddasebjekti lepingus fikseeritud ajavahemiku
jooksul kindla aja tagant laekuvate maksete edsingu puhul peavad laenumaksed katma koik

lisinguandja kulud ning andma ka taiendavat tulu.
Volgnevus liisingulepingu jargi kustutatakse jarghiiki maksetega:

- avanss (payment in advange st makstakse lepingu algul kohe teatav sumnsitaiia
objekti vaartusest,
- perioodilised liisingu maksed(periodic leasing paymentékas perioodi 16pul voi algul),

- valjaostu summa(redemption suin

Avanss ja valjaostu summa ei ole liisingu kohusitusl elemendid. Tavaliselt kaetakse liisingus
avansi ja perioodiliste maksetega suurem osaalaitobjekti vaartusest, tasumata jadnud osa
moodustab objekfidadkvaartuse (residual valug Liisinguvotjal on vBimalus osta liisitav ese
peale liisingutdhtaja I6ppemist liisingufirmalt ja&l makstes objekti jadkvaartuse. Kui
lisinguvodtja ei soovi liisitavat objekti valja astsiis see objekt jadb liisingufirma omandisse.
Liisinguid on erinevat tldpi, mida me siin detdilderjeldama ei hakka, kuid erinevate liisingu
tutpidega on voimalik tutvuda pankade veebilehedddd, naditeks Swedbank’i ja SEB panga
kdik liisingukalkulaatorid leiate nende pankade Wethekilgedeltttp://www.swedbank.eeja

http://www.seb.ee

Liisinguga seotud maksete arvutamist me ei kaditlesannete osast leiate Glesandeid liisingu-

maksete leidmise kohta pankade kalkulaatorite abil.
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2.5.3.Krediitkaardid, kiirlaenud

Uurime veel lUhiajaliste laenude selliseid tatpgunkaenamine krediitkaardi abil ning kiirlaenud
vOi nn sms-laenud. Alustame kdigepeditediitkaartidega (credit card3, milliseid on
kasutusel mitmesuguste funktsionaalsustega. Osadiitkaardid nduavad kaardiomanikult
igakuist hooldustasu, teised on aga sellised, npillaul tuleb intressi maksta vaid siis, kui
krediitkaardil olevat raha reaalselt kasutatakssatléme konkreetset naidet.

Naide 2.5.4. Hubertil on krediitkaart, millkasutamise korral maksab ta pangale intressi iga ku
I6pus arvel olevalt vbla jaagilt nominaalse intree&raga 21%. Eelmise kuu 16pu seisuga oli
Hubert pangale vblgu 200 eurot, sel kuul sooritabétt krediitkaardiga ostusid 85 eurot eest ja
maksis pangale tagasi 45 eurot. Maarata

a) selle kuu intress eelmise kuu volajaagilt;

b) volajaak selle kuu 16pus;

C) jargmise kuu intress.
Lahendus.

Intressimaar Uhe kuu kohta tul@i%:12= 175% = 0,0175

a) Selle kuu intress ©,0175 200= 3Burot;

b) Eelmise kuu vblajadk 200  eurot

lisandus ost 85 eurot
intress 3,5 eurot
kokku 288,5 eurot
tagasimakse pangale -45 eurot
kokku 243,5 eurot, see on ka uus volajaale $ell [6pus;

c) Jargmise kuu intress 60175 2435~  428urot. #

Jargnevalt analliiisime viimastel aastatel laialinley laenuliiki, milleks on kiirlaen ehk SMS-
laen (nimetus tuleneb sellest, et laenu saab &eliitbbiiliga, saates laenu andvale firmale
mobiililt s6numi). Selliste laenude puhul ei sadkida ei liht- ega liitintressimaarast. Kiirlaenu
puhul on soltuvalt laenu tahtajast ja laenatavastmsast fikseeritud kindla suurusega laenu
kustutavad kuumaksed. Esitame siin Ghe naite laemalSMS-Raha tabelist (vt tabel 2.5.1), kus
vastavate maksete suurus kuus (eurodes) selle fipinsikliendile on &ra toodud (vt
http://www.smsraha.eg/ Uurime seda tabelit veidi. Naeme, et vottepdbvaks kiirlaenu 200
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eurot, maksate selle eeqR0: 200)-100% =10% intressi. Naiteks, vottes aastaks kiirlaenu 200

eurot, maksate selle eest taiendavit 33— 200= 19¢ eurot intressi; mis moodustab laenu
pdhisummas(196: 200 0,98 98%

Tabel 2.5.1 Kiirlaenufirma SMS-Raha laenumaksete graafik.

Summi 15 paev | 30 paev | 2 kuuc 3 kuuc 6 kuuc 9 kuuc 12 kuuc
Pusiklient
50 55- 60-
10C 110- 120-
15C 165- 175- 105- 75- 45 - 32- 24 -
20C 220- 235- 140- 100- 60- 42 - 33-
25( 275- 290- 160- 120- 70- 52- 40-
30C 320- 340- 185- 130-- 85- 62 - 49 -

Naide 2.5.5.Roobert soovib votta Uheks aastaks kiirlaenufirn&¥S-Raha teleri ostmiseks
laenu 300 eurot. Kui palju peab Roobert maksmauldarstutamiseks intressi, kui suure osa
(protsentuaalselt) moodustab intress laenu pdhisashifliehendamisel kasutada tabeli andmeid

2.5.1) ja kui suur on aastane intressimaar?
Lahendus.

Tabelist 2.5.1 ndeme, et vottes Uheks aastaks la@dieurot, on kuumakse suurus 49 eurot.
Jarelikult kogu laenu kustutamiseks peab Roobéra&nufirmale tasumd?2-49=588 eurot,

millest intress moodustab 588 — 300 = 288 eurdfjlkues intress moodustab

588 — 300 = 288 eurot ehk protsentuaal28B:300= 0,96 96%

Laenu aastase intressimdéra arvutamiseks arvesttntegemist on tavaannuiteediga, mille

nuddisvaartusA , = 300, igakuine osamaks® =49 ja makseperioodide am=12. Jarelikult

kapitalisatsiooniperioodi ehk Ghe kuu intressimé&aab valemi (2.4.6) pbhjal leida vorrandi

—12
300= 492 P)

lahendina. & Kasutades programmiVolframAlpha voi GeoGebra (sarnaselt naites 2.4.10

esitatud Ulesande lahendusele), saame,«0.12252¢ Aastane intressiméar on seega
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12-p~ 12 0,12252% 1,4704 147,04#

Kisimus iseseisvaks motlemiseksVorreldes naidetes 2.5.4 ja 2.5.5 esitatud Uledanne
lahendusi, hinnata, kumb laenamisviis, kas kreadtkdiga voi SMS-laenu abil, on laenuvétjale

soodsam?

2.5.4 . Erinevate laenude vordlemine

Seni oleme laene ning erinevaid finantsotsuseidreliud markuses 2.4.2, naidetes 2.3.1 ja
2.4.7. Nuiud kasitleme laenude vordlemise proble@dinjalikumalt. Lisaks nominaalsele
intressiméaarale on vaga oluliseks naitajaks eriteeVaenude vordlemisel krediidi kulukuse

maar.

Krediidi kulukuse maar (annual percentage rate on laenatud rahale aastas langev kpigi

kulude (kaasa arvatud lepingutasu, kindlustus) kaoer protsentides, eeldusel, et leping kehtib

kokkulepitud téhtaja jooksul.

Lepingurikkumisega seonduvad kulud (sh sissendutlediyms) ei lahe krediidi kulukuse maara
arvutamisel ja avaldamisel arvesse. Eestis on ikiediulukuse maara arvutamise kord
kehtestatud rahandusministri 13.10.2010. a maaausechl ,Tarbijakrediidi kulukuse méaara

arvutamise kord“, vastavad arvutusvalemid on sa@da@aruse lisas (vt Riigiteataja).

Lihtsustatud juhul leitakse krediidi kulukuse mé&alemist

R R R
B+ —+ —+...+ ,
@+ (@+l) @+l )tn

(2.5.7)

kus
A on saadud krediidi suurus,
B on lepingu s6lmimisega seotud kulud,
R vOrdse suurusega laenu osamaksete vaartus,
tn n-nda osamakse toimumise aeg aastates peale laanissa
| krediidi kulukuse maar.
Naide 2.5.6. Laen 2050 eurot antilheks aastaks ja kolmeks kuuks. Leida krediidi kuse

maar, kui lepingu sdlmimisega seotud kulu oli 50oeya laen kustutati Uhekordse maksega

2500 eurot laenutahtaja 16pus.
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Lahendus.
Antud juhul
A=2050,R=2500, n=1, t; =1,25.

Seepérast valemi (2.5.7) pdhjal

2050= 50+ﬂ ehk 2000= 2500

@+1)® A+1)>
millest jareldub
1

(1+|)l25=@:> 1+ :(§sz5 =
200C

5\1%5
B (Zj —~1~ 01954=19,54%. #

Naide 2.5.7.Peeter saab pangalt laeé00 eurot, mis tuleb tagasi maksta kahe ja poadtaa

jooksul vordsete kuumaksetega 240 eurot. Lepingmistise kulu krediidi saamiseks on 0,5%
laenusummast.

Lahendus.
Siin
A =6200,R=240, B=0,005 6200 3,

=30, =t =2, fy = .
12 12 12

U S
Jarelikult valemi (2.5.7) p6hjal (viime B vaartussakule poole)
240 240 N 240

1 + 2

@ @ @)

6200- 31=

(2.5.8)

Paneme tahele, et saadud vdrrandi paremal poolejemmeetrilise jadan esimese liikme
summa, kus jada esimene liige a ja tegan jargmised:

240 . 1
a= — ja q= —.

(1+1)2 (1+1)2

Et geomeetrilise jada esimese liikme sumnfaavaldub valemina
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n_

S=a g 1,

g-1

siis
1
E 30
12 2
240l+ 2402+...+ 24(3)0: 24?.(1+|) _oap 2 (&ll Y
@+1)2  (1+1)2 @+ )2 (T ) -1 @ -1
(1+1)2

Seepéarast voime vorrandi (2.5.8) imber kirjutadalku

30

_ 12
6160- 2401 =D

@+1)y2-1

Kasutades programm#&olframAlphavdi GeoGebra(sarnaselt naites 2.4.10 esitatud Glesande
lahendustele), saame krediidi kulukuse maardiggkaudu 13,05% #

Krediidi kulukuse mé&éra tahtsuse rohutamiseks d¢isgget alates 01.07.2011 peavad pangad
laenupakkumiste tegemisel laenutaotlejale alataew ka krediidi kulukuse maéara. Pankade
kodulehekilgedelt saab erinevat tlilpi laenude kdeida ka thlpnaited krediidi kulukuse
kohta. Loomulikult on eelistatavamad need pakkudiismilles krediidi kulukuse mé&ar on

vaiksem.

Veel on laenuvdtjale kasulik teada pankade veedlilgiaiknevaid laenukalkulaatoreid.
Kirjeldame pdhjalikumalt naiteks Swedbank’i veeb#éé paiknevaid laenukalkulaatoreid.
Kldpsates lingile ,Kodulaenu kalkulaator”, avaneid dimalus sisestada soovitav laenusumma,
valida tahtaeg, kui kauaks soovite laenu, sisestadessimaar, millega laenu véaljastatakse ning
laenuvdtja vanus. Kui vajutata lingile ,Arvuta®, ljastab kalkulaator teile kuumakse suuruse,

intressikulud kokku ja tulumaksutagastused kokku.

Margime, et endale kodu ostmiseks laenatud sumnmadnaksuvabad, st, et eelmise aasta
jooksul makstud kodulaenu intressidelt saab pdtdsteklaratsiooni taitmist tagasi tulumaksu

jagu. Seejuures ei tohi tagastus lletada 15% keduladtja aastasissetulekust.

Kldpsates seejarel lingile ,Graafik®, valjastab lkalbator teile maksegraafiku. Kalkulaatoris on
voimalus muuta laenu tdhtaega, intressiméaara jaestlnédha, kui palju tehtud muudatused

mojutavad kuumakset ja intressikulusid.
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Valides ,Maksimaalse laenusumma kalkulaatori®, sasisestada, kas votate laenu Uksi vOi
kellegagi koos, kui palju on teil Ulalpeetavaidsesitada tuleb ka oma viimase 6 kuu keskmine
netopalk ning tdiendavad igakuised kohustused. $df@gs lingile ,Arvuta“, valjastab kalkulaator
maksimaalse vdimaliku summa, mida teil on vlimalikenuks saada ning igakuise

maksukoormuse.

Valides ,Kodulaenu intressimaara muutuste kalkwliagtsaate valja arvutada laenu kuumakse
muutuse juhul, kui muutub baasintressimaar (sadidav&rinevaid variante) ja/voi marginaal

(panga poolt maaratud intressiméaar).

Kasutades ,Pandikulude kalkulaatorit®, on vGimataada saada, kui palju tuleb maksta antud

lepingu pealt riigildivu ning notaritasu.

Veel saate kasutada spetsiaalset ,Autoliisinguaktorit®, milles on véimalik valida erinevate

lisingutiiipide vahel ning vastavalt valitud liiguttubile m&&rata maksegraafiku.

»Riikliku dppelaenu kalkulaatoris“ saab valida lasnmma, tagasimakse viisi (kas kord kuus
vOi kord kvartalis), tagasimakseperioodi pikkuse. $&ab valida, kas vajate maksepuhkust ja kui
kauaks ning vastavalt valitud vaartustele leidanwdee suuruse, intressikulu kokku ning

maksegraafiku. Oppelaenu nominaalne intress oeditsid ja see on 5%.

Veel on vGimalik kasutada ,Vaikelaenu kalkulaatriPlsimaksega krediitkaardi kalkulaatorit*

ja ,Jarelmaksu kalkulaatorit®, mida me siinkohdtgmalt ei kirjelda.

Pikaajaliste laenude korral (naiteks eluasemeladetuleb laenu taotlejal arvestada vdimalusega,
et intressimaar voib laenutahtaja jooksul muutddaaliselt koosneb intressimaar kahest osast:
pangaga kokkulepitud nn baasosa, mis laenutatdalesjl ei muutu, nindgcuue kuu Euribor

ehk Uleeuroopaline pankadevaheline intressimaéryviib muutuda iga kuue kuu jarel. Naiteks,
kui panga baasintressimaar on 4,2% ja Euribor 1$8%)]aenu intressiméaraks on 4,2% + 1,8%
= 6%. Pikaajaliste laenude korral vdib Euribornlagihtaja jooksul muutuda kullaltki palju,
isegi suurusjargus 3—4 protsendipunkti. TavalisaltEuribori Uhekordne muutus kullalt vaike,
naiteks 0,6 protsendipunkti ja vbib esmapilgul weha, et see ei saa laenukoormusele palju
mojuda, kuid see pole nii. Pikaajaliste laenuderdotingivad ka véikesed muudatused
laenutingimustes kullaltki suure muutuse laenu éeedamises. Voite selles kergesti veenduda,
kasutades eespool kirjeldatud pankade laenukalicwmtad voi antud kursuse jaoks koostatud
veebikalkulaatorit ,Eluasemelaen®, varieerides esellviikese suuruse vorra intressimaara.

Demonstreerime seda ka jargmise naitega (vt kausdl6.2).
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Naide 2.5.8. Volli vottis 25 aastaks eluasemelaenu 60 000 emoohinaalse intressimaédraga
5,4% igakuise kapitalisatsiooniga.

a) Leida igakuise osamakse suurus, nominaalne kuunsaksgusumma ja kogu laenu nomi-
naalne intress;

b) Mitu protsenti suureneks kogu makstud intress,HBaiibor oleks antuga vorreldes 0,6 prot-

sendipunkti suurem?
Lahendus.
a) Siin

. 54%
N=2512=300 Agyo=6000Q p=i ===~ = 045%=00045

Jarelikult valemi (2.5.1) p6hjal

1— (1+ 0,0045 300

60000= R, - 00045

(2.5.9)

ehk

60000~ R; -164,438547=

60000

=———— ~36488 eurot.
164438547

i

Nominaalne kuumaksete summa on siis

300-36488=109464eurot

ning nominaalne intress
109464 - 60000=49 464 eurot.
b) Kui Euribor suureneks 0,6% vorra, siis nominaaldakgssimaaraks oleks 6% ning

&%
_i=5%_ 05% = 0005
P=1=7 b=100

Siis osamaksB, arvutamiseks saaksime seose (2.5.9) asemel seose

3 300
60000= R, - - (1+0%%055) ,

millest
R, ~ 38658 eurot.
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Nominaalne kuumaksete summa on siis

300-38658=115974eurot

ning nominaalne intress

115974 - 60000=55974 eurot.
Nominaalne intress suureneks siis

115974-109464= 6510 eurot
ehk

@.10(% ~ 1316% vorra.

4946

Seega 0,6 protsendipunktine intressimaara tdusupfaty intresside suurenemise ligikaudu 13%
vOrra. Margime, et antud Ulesande lahendamisel skatutada ka veebikalkulaatorit

L,Eluasemelaen“.#

Markus 2.5.1. Eluasemelaenude puhul kasutatakse tavalidalipoteeki (mortgage,
hypothecation)st laenu tagatiseks on mingi kinnisvara, millekemasti ongi laenu abil ostetav
korter vOi maja. See tdhendab, et kui laenuvogkived makseraskused ning ta ei suuda enam
tasuda igakuist makset, siis vOib pank laenu teetadud vara endale nduda vdi nduda, et
laenuvdtja miiks soetatud eluaseme, et maksta a@mngaje volgu olev summa. Seejuures
tagatiseks oleva korteri vdi maja vaartus on monmavéuurem laenuks antavast summast. See
peidab endas veel Uhte ohtu laenuvdtja jaoks. Njrkel kinnisvaraturul majade ja korterite
hinnad langevad, siis langeb ka laenu tagatiseigadhtipoteegi (ehk korteri voi maja) vaartus
ning uus hind ei tarvitse enam katta laenatud sum@®lisel juhul vbib pank nduda taiendavaid
tagatisi v6i nduda eluaseme muumist laenu votjdtpKaid eluaseme hind vdib olla langenud
isegi sel maaral, et midgist saadud summa on vaikeenatud summast. Jarelikult on

laenuvdtja ilma eluasemest ning lisaks on veel pkngatava summa volgu.
Jargnevas naites vordleme SMS-laenu, krediitkgmjéirelmaksu.

Naide 2.5.9. Roobert soovib osta 300 eurot maksva teleri, kajdly selleks laenu téhtajaga Uks
aasta. Milline jargmistest laenuvétmise voimalustessoodsaim:

a) SMS-laen kiirlaenufirmalt SMS-Raha;

b) kasutada krediitkaarti, mille puhul tuleb makstessi nominaalse intressimaaraga 20% iga

kuu I6pus olevalt volajaagilt;

2-83



MAJANDUSMATEMAATIKA ELEMENDID Finantsmatemaatika elemendid

c) osta teler jarelmaksuga, kusjuures laenu normeaantressimdar on 20% igakuise

kapitalisatsiooniga?
Lahendus.

a) Naitest 2.5.5 nagime, et kogu laenu kustutamiseld froobert kiirlaenufirmale tasuma
588 eurot, millest intress moodustab 288 eurot3% laenu pdhisummast.

b) Oletame, et Roobert tegi aasta jooksul krediitigadainult 300 eurot teleri ostu ning
vahepeal ta Uhtegi tagasimakset vdla kustutamisekgee. Siis on 12 kuuga tema vdlg

krediitkaardil kasvanud (Uhe kuu intressiméér—lzegr%z :—53%)

5 12
j = 36582 euroni;
100

300 [(1+
3

Jarelikult intress on 65,82 krooni.
c) Antud juhul kujutab jarelmaks endast lihtsat tavaateeti, kus

0
p=i= 232/0=—2'%,~ 1,667%= 0,0166, n=12, A, =300.

Siis valemist (2.5.1) saame

1-(1+0,01667
0,01667

300=R

= 300= R-10,79489035=

R= —300 ~ 27,79 eurot.
1079489035

Seega kogu laenumaksete summa on

12 27,/9= 33348 eurot,

millest intress moodustab 33,48 eurot.

Vastus: kbige vahem tuleb intressi maksta jarelmgkghul ning seetdttu on see laenuviis kdige

soodsam. #

Markus 2.5.2. Naites 2.5.9 eeldasime, et Roobert krediitkaardukamise korral enne tihe aasta
moodumist Uhtegi tagasimakset ei tee. Kuid kui FRwblpiisava rahavaru olemasolu korral
maksab teatava summa enne Uhe aasta moéddumisi, sigasdib krediitkaart osutuda sama
kasulikuks kui jarelmaks voi isegi kasulikumakshyu kui Roobert teeb tagasimaksed piisavalt

varakult. Seega voib krediitkaarti ja jarelmaksgdda enam-vahem sama soodsateks. Kindlalt
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kdige halvem variant on aga SMS-laen. SMS-laenuteaklisame, et eelnevates arvutustes ei
vOtnud me arvesse lepingu s6lmimisega seotud thgasidimalikke trahve lepingu rikkumise
eest. Sageli on esinenud juhtumeid, kus mittedmge@aeagasimakse on pdhjustanud vaga suure

trahvi.

Markus 2.5.3. Tarbimislaenude kohta on Riigikogus 2011. aastatwadetud seadus, mille
kohaselt ei tohi krediidi kulukuse mé&é&iletada Eesti krediidiasutuste tarbimislaenude
kolmekordset keskmist krediidi kulukuse mééra. 8&@értus on suurusjargus 25-30%. Naites

2.5.9 variandi a) puhul on krediidi kulukuse ma@&29% (vthttp://www.smsraha.eg/mis

selgelt Uletab vastuvdetud seadusega maaratud $Eega voib laenuvdtja sellist intressi mitte
maksta ja selle kohtus vaidlustada. SMS-laenu kledlulukuse méaar 300,29% pole midagi
erakordset, sest veebist vOib kiirlaenufirmade keldekilgedelt leida margatavalt suurema

(isegi tuhandetesse protsentidesse ulatuva krddildkuse maaraga) laenuvotmise véimalusi.

2.5.5.Hoiused, saastmine, investeerimine

Kui tekib Ulejaavat vaba raha, mida ei ole vajackmeselt ara kulutada, siis tuleks valida
saastmiseks voi investeerimiseks sobivaim viis, viisnaldaks selliselt rahalt véimalikult palju

teenida.

Kdige levinumaks raha hoiustamise viisiks on tanahrvelduskonto ehk ndudmiseni hoius

(current account/ demand depogit Kuid tuleb arvestada, et intressimaar tavalisel
arvelduskontol on darmiselt madal, naiteks Swekilga SEB-il on see alates 2013-st aastast
vaid 0,01% aastas igakuise kapitalisatsiooniga.d®aek’is kehtib intresside arvestamisel ja
lisamisel jargmine kord: intressid arvestatakse jpgeeva |6pus kontol oleva summa pealt,
tulemus immardatakse 2 kohani peale koma ning tatwelsintress lisatakse kontole 1 kord kuu
I6pus. Oletame, et teil on paeva I6pus kontol 1@dOot, siis selle p&eva intressiks on

dlalkirjeldatud tmmardamisreegli kohaselt

1000 0’0001: 1 =0,00027.. (eurot.
360 3600

Kui oletada, et teil terve kuu (pikkusega 30 pagwaksul konto seis ei muutu, siis the kuu

jooksul lisandunud intress on 0 eurot, sama kaa#séa ning mistahes muu téhtaja korral.

SEB pangas on intresside arvestamise kord veideténtressid lisatakse samuti iga kuu 16pus,
kuid kuu intress arvutatakse konto keskmise j&gj jkogu kuu valtel. Kui oletada nagu ennegi,
et kuu valtel on kontojadk konstantselt 1000 euso$, SEB panga reeglite kohaselt oleks 30

paevase kuu intress
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L 1 0008335 0,0eurot
3600 120

ehk 1 eurosent. Kui kahe aasta jooksul kontole jainale ei panda ega kontolt vélja ei vbeta, on
konto seis kahe aasta péarast liitintresside ré@dlaselt

= 1000, eurot,

1000( 2 0001}

Seega teenitud intress on vaid 20 eurosenti.

Soodsam on kasutaddéhtajalist hoiust (term deposit / time depokitTahtajalise hoiuse
intressimaaraddltuvad hoiuse tahtajast ja hoiustatavast sumrRastkade kodulehtedelt leiate

tabelid, kus on ara toodud erineva suurusega@\itihtajaga hoiuste intressimaarad.

Naide 2.5.10Kui suur on intress, kui hoiate tahtajalisel holUdg00 eurot tahtajaga kaks aastat
juhul, kui nominaalne intressimaar on 0,56% iga&uigpitalisatsiooniga ja intress makstakse
valja Uks kord téhtaja [6pus?

Lahendus.

Liitintresside reegli kohaselt siis

= 1011, 2 eurot,

1000 ( (3 0. 0056)

Vastus: Intress on 11,26 eurot. #

Veelgi suuremat intressi on voimalik teenida, kaigutada raha mitmesugustesse fondidesse.
Sel juhul pole aga intressitulu garanteeritud. kad@dulusus s6ltub mitmesugustest asjaoludest,
naiteks uldisest olukorrast maailma finantsturgudehdi haldavate inimeste oskusest nende
kadsutusse antud raha paigutada jne. Seejuures, kiidgem on risk (aktsiad on korge
riskitasemega, volakirjade riskitase on madalamjlassuuremat tulu on véimalik saada, samas
on ka kahju tekkimise vdéimalused suuremad. St ntdearaha paigutuse korral on vféimalus, et
fondi tahtaja 16puks saate tagasi vaiksema summiaplike fondi investeerinud. Lisaks tuleb
fondide puhul arvestada ka teenustasudega: foedhemistasu — see on mingi protsent fondi
paigutatud rahast ehk ostetud fondi osakute kogtwsest ja fondist valjumise tasu — see on
fikseeritud protsent fondis olevast summast ehkdif@sakute koguvaartusest fondist valjumise
hetkel.
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Naide 2.5.11.Swedbank’i Fondifondi 100 - E-osaku aastatootlus antud hetkel’,16%.Kui
suur on intressitulu, kui ostate selle fondi osdki®00 euro eest ja valjute fondist kahe aasta
parast juhul, kui prognoosida, et nende aastatksjdoon igaaastane tootlus samuti 7,16%?

Fondi sisenemistasu on 1,5% ja valjumistasu 1%.
Lahendus.

Kahe aasta parast on ostetud osakute vaartus
1000 ( &+ 0,071 ~ 11148, eurot.

Fondi sisenemis- ja valjumistasu on vastavalt

0,015 100G= 1 eurot ja0,01:11148,33 11,<eurot.

Seega antud prognoosi jargi oleks kahe aastagadaatdessitulu

11148,33- (1008 15 11,48) 121, eurot.
Vastus: prognoositav intressitulu olek®1, 8 eurot. #

Markus 2.5.4. VOrreldes naites 2.5.10 saadud intressi 11,26 ewabetult enne seda naidet
kirjeldatud olukorraga, kus 1000 eurot teenis atwskontol sama ajaga vaid 20 eurosenti,
naeme, et tahtajaline hoius on marksa soodsamajatibé hoiuse intress on kdrgem seetdttu, et
hoiustamistahtaja jooksul ei saa hoiuse valdajaidedé pandud raha vabalt kasutada. Kui
hoiustaja siiski soovib enne tahtaja 16ppu rahauselt vélja votta, kaotab ta Uldreeglina juba
selleks hetkeks teenitud intressi. Arvelduskontelvat raha saab aga hoiuse valdaja igal hetkel
kasutada. Veelgi suurem on prognoositav intressi{@P1,85 eurot) naites 2.5.11 kirjeldatud
juhul, kus ostetakse Swedbank&ondifondi 100 - E-osakuid. Kuid tuleb veelkordséhutada,

et tegemist on prognoositava tuluga. Kui olukorafitsturgudel halveneb voi fondi haldajad ei
paiguta raha otstarbekalt, voib kahe aasta péavasidt valjudes saadav summa olla ka vaiksem
kui 1000 eurot.

Finantstehingutes kehtib Gldine reegel: mida vabitora raha kasutatav ehk mida likviidsem

(liquidity) on raha, seda vaiksem on tehingust teenitavssitre

Ka igat liiki hoiuste kalkulaatorid leiate pankadeebilehekilgedelt. Nende kalkulaatorite abiga
saate arvutada erinevat liiki tdhtajaliste hoiksteka kogumishoiuse hoiustatavatele summadele
vastavad intressid. Loomulikult tuleb arvestad&edttivad intressimééarad vdivad ajas muutuda,
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siin naidetes kasutatavad intressimaarad on vaaettut dppevahendi kirjutamise ajal kehtinud

seisuga.

Markus 2.5.5. Peale antud punktis kirjeldatud raha paigutamisgdd on véimalus paigutada
raha ka aktsiatesse. Aktsiad vOimaldavad teenidh skiiremat intressi, kuid nendega kaib

kaasas ka palju suurem risk kui néaiteks eespoeldajud fondide puhul.

ULESANDED

2.5.1. Valdur véttis laenu neljaks aastaks 7000 eurot amasessimaaraga 14%
kapitalisatsiooniga iga kvartali 16pus, mida kuatakse vordsete iga kvartali 16pul toimuvate
osamaksetega. Leida

a) osamakse suurus;

b) kogu laenu kustutamiseks vajalik nominaalnersam

¢) makstud intresside nominaalne suurus.
2.5.2.Vaikefirma vottis laenu kuueks aastaks 15 000 emmtoéssimaadraga 11% kapitalisatsioo-
niga iga kvartali 16pus, mida kustutatakse vordsgéekvartali [6pul toimuvate osamaksetega.
Leida

a) osamakse suurus;

b) kogu laenu kustutamiseks vajalik nominaalmarmsa;

c) makstud intresside nominaalne suurus.
2.5.3. Perekond Janes vottis laenu viieks aastaks 12 QO0t eastaintressimédraga 12CI
kapitalisatsiooniga iga poolaasta |6pus, mida kasakse vordsete iga poolasta 16pul toimuvéfe
osamaksetega. Leida laenujaék peale kolmandat.aasta

2.5.4. Firma vottis laenu neljaks aastaks 18 000 eurotasgessimadraga 15% kapitalisa
siooniga iga kuu |6pus, mida kustutatakse vordggtéuu I6pul toimuvate osamaksetega. Leic

laenujaak peale teist aastat.

2.5.5.* Perekond Rebane vottis laenu seitsmeks aastaksOB0e0rot intressiméaraga 99
kapitalisatsiooniga iga kuu I0pus, mida kustutatakgrdsete iga kuu I6pul toimuvat
osamaksetega. Leida 50-nda osamakse intressiks/ mimema ja laenu p&hisummat kustut

osa.
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2.5.6.* Ettevote vottis laenu viieks aastaks ja kuueks BUalk 000 eurot aastase intressimaaraga
8% kapitalisatsiooniga iga kvartali I16pus, midatkistakse vordsete iga kvartali I6pul toimuvat
osamaksetega. Leida kaheksanda osamakse intrassiley summa ja laenu pdhisumm

kustutav osa.

2.5.7.* Perekond Kits véttis laenu neljaks aastaks ja kk#neiuks 30 000 eurot intressimaarag

12% kapitalisatsiooniga iga kuu I0pus, mida kusakse vordsete iga kuu |8pul toimuvat

osamaksetega. Leida kolmandal aastal makstud sidres

2.5.8.* Jargnevas tabelis on esitatud andmed laenude kwoida, kustutatakse vordsete makse-

perioodide |16pul toimuvate osamaksetega.

Nr Laenu Laenu- Makse- | Intressi-| Kapitali- | Volajaak peale
pdhisumma | tahtaeg perioodi maar | satsioon
(eurot) pikkus aastas
1. 14 000 6 aastat 1 aasta 16% 1 | 4-ndat makset?
2. 10 000 5 aastat 1 kuu 18% 12 | 25-ndat makset?
3. 22 000 12 aastal 3 kuud 12% 4 | 15-ndat makset?
4. 9000/ 4 aastat poolaastg 20% 2 | 5-ndat makset?

Leida iga laenu korral

a) perioodilise osamakse suurus;

b) vOlajaak peale tabelis viidatud makset;

2.5.9.* Lembit vottis laenu neljaks aastaks 7000 eurotas@sessimaaraga 15% igakuise

C) intress ja pohisummat kustutav osa punktis iolatiid makseperioodile jargneval perioodil.

kapitalisatsiooniga, mida kustutatakse vordsete&kigaldpul toimuvate osamaksetega. Leida

a) perioodilise osamakse suurus;

b) kogu laenu kustutamiseks vajalik nominaalnersam

c) makstud intresside nominaalne suurus;

d) volajadk peale kolmandat aastat;

e) 32-se osamakse intressiks minev summa ja la@msymmat kustutav osa;

f) kolmandal aastal makstud intressid.

2.5.10.* EttevOte vottis laenu kuueks aastaks 65 000 eamstaintressiméédraga 10% kapita-
lisatsiooniga iga poolaasta |6pus, mida kustut&aksdsete iga poolaasta I6pul toimuvate osa-
maksetega. Leida

a) perioodilise osamakse suurus;
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b) kogu laenu kustutamiseks vajalik nominaalne safnm

¢) makstud intresside nominaalne suurus;

d) vblajadk peale neljandat aastat;

e) neljanda osamakse intressiks minev summa ja lp@nisummat kustutav osa;

f) viiendal aastal makstud intressid.

2.5.11.Laen 10 tuhat eurot vOeti viieks aastaks. Kogu uaamma tasutakse vordsete osf-
maksetena iga aasta l0pus ja laenu volajdagilt taless intressi 20% aastas iga—aastﬂ;e
kapitalisatsiooniga. Koostada laenu tasumise deakfis eraldi tuua valja iga-aastane osamakise

ja selles néidata ara laenu p6hisumma tasumisetavrosa ning intress.

2.5.12.Laen 30 tuhat eurot voeti kolmeks aastaks. Kognusemma tasutakse vordsete osa-
maksetena iga poolaasta I6pus ja laenu volajaagikstakse intressi 18% aastas poolaasta [opul
toimuvate kapitalisatsioonidega. Koostada laenuntése graafik, kus eraldi tuua valja poolaa

osamakse ja selles ndidata ara laenu péhisumnmaitedes minev osa ning intress.

2.5.13.*Jorma vottis laenu 8000 eurot nominaalse intresiiagh 12% kapitalisatsiooniga iga
kuus. Millise ajaga saab Jorma laenu kustutatud, dsamaksed toimuvad iga kuu |6pu

suurusega 500 eurot? Milline on viimase osamaksgeus@

2.5.14.Hannol on krediitkaart, mille kasutamise korral salx ta pangale intressi iga kuu 16pus
arvel olevalt vola jaagilt nominaalse intressimgara8%. Eelmise kuu I6pu seisuga oli Hanno
pangale volgu 350 eurot, sel kuul sooritas Hanmalikkaardiga ostusid 85 euro eest ja maksis
pangale tagasi 75 eurot. Maarata

a) selle kuu intress eelmise kuu volajaagilt;

b) vblajaak selle kuu I6pus;

C) jargmise kuu intress.

2.5.15.Kuunol on krediitkaart, mille kasutamise korral reak ta pangale intressi iga kuu I6pus
arvel olevalt vola jaagilt nominaalse intressimgar22%. Eelmise kuu I6pu seisuga oli Hanno
pangale vélgu 250 eurot, jargneval viiel kuul Kuukrediitkaardiga Uhtegi tehingut ei teinud,
kuuendal kuul sooritas Hanno krediitkaardiga ostdsl5 euro eest ja maksis pangale tagasi 100
eurot. Maarata

a) selle kuu intress eelmise kuu volajaagilt;

b) volajaak selle kuu ning teise, kolmanda, nelgajadviienda kuu I6pus;

c) seitsmenda kuu intress.

2.5.16.E Hilger soovib votta Uheksaks kuuks kiirlaenufirm@ihslaen laenu 250 eurot. Kui

palju peab Hulger maksma laenu kustutamiseks Bifrdaui suure osa protsentuaalselt
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moodustab see laenu pdhisummast ja kui suur oareastressimaar (lahendamisel kasutada
tabelit 2.5.1)?

2.5.17.E Leo soovib votta kuueks kuuks kiirlaenufirmalt Saesi laenu 200 eurot. Kui palju
peab Leo maksma laenu kustutamiseks intressi, luiesosa protsentuaalselt moodustab see

laenu p6hisummast ja kui suur on aastane intregsiftehendamisel kasutada tabelit 2.5.1)?

2.5.18.2 Leo soovib votta SMS-laenu 500 eurot. Laenutingitawanaltiiisimiseks kasutab ta
veebikalkulaatori ,Laenud“ andmeid. Taita mainitaddmeid kasutades jargnev tabel, kus
tahistab laenu tahtaega kuud&- igakuise tagasimakse suuruSt- tagasimaksete kogu-
summat,| — makstud intresside kogusummat—protsenti, milld moodustab laenatud summast

jaj — vastavat aastast intressimaara

=
=
N
w
I
6]
o

PURN)

pr

j

Taita sama tabel uuesti, vottes 500 euro asemd) @0éot. Milliseid jareldusi saab koostatud

tabelite pohjal teha?

2.5.19.Laen 3000 eurot anti Uheks aastaks ja Uheksaksskuelda krediidi kulukuse méaar, kui

laen kustutati Ghekordse maksega 4000 eurot ladetajaddpus.

2.5.20.Laen 1500 eurot anti Uheks aastaks ja kuueks kuughda krediidi kulukuse maar, kui

laen kustutati Uhekordse maksega 1900 eurot |aletajadOpus.

2.5.21.Laen 5000 eurot anti kaheks aastaks. Leida kreHluflikuse maar, kui laen kustutati

kahe vordse osamaksega 2900 eurot Uks aasta p@asisaamist ja laenutahtaja 16pus.

2.5.22 .5 Vaikefirma saab pangalt laed® 000 eurot, mis tuleb tagasi maksta seitsme geasta
iga aasta I6pus toimuvate osamaksetega 8000 dumida krediidi kulukuse maar, kui lepingu
s6lmimise kulu krediidi saamiseks on 0,2% laenusastm

2.5.23.E2 Joosep saab pangalt laet1000 eurot, mis tuleb tagasi maksta kahe aasksybiga
kuu IBpus toimuvate osamaksetega 600 eurot. Leidaiili kulukuse maar, kui lepingu

sOlmimisel tdiendavaid kulusid krediidi saamiseksleud.
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2.5.24.E Hjalmar vottis 20 aastaks eluasemelaenu 70 006t elominaalse intressimaaraga

6,4% igakuise kapitalisatsiooniga.

a) Leida osamakse suurus, nominaalne kuumakseteskogna ja kogu laenu nominaalne

intress.

b) Mitu protsenti suureneks kogu makstud intresas, Kuribor oleks antuga vorreldes Uhe

protsendipunkti vorra suurem?

2.5.25. 2 Eduard vbttis 22 aastaks eluasemelaenu 55 00Q eorninaalse intressimaaraga

5,8% igakuise kapitalisatsiooniga.

a) Leida igakuise makse suurus, nominaalne kuuneaksgusumma ja kogu laenu nominaalne

intress.

b) Mitu protsenti suureneks kogu makstud intress, Ekuribor oleks antuga vorreldes 0,5

protsendipunkti v8rra suurem?

2.5.26. 2 Perekond Kasepuu véttis 15 aastaks kodu soetasniseku 60 000 eurot aastase
intressiméaraga 4% igakuise kapitalisatsiooniga. $€wr on iga kuu I6pus toimuv osamakse,
milline on nominaalne kuumaksete kogusumma ja Kagau nominaalne intress? Leida mitu
protsenti muutuks kogu makstud intress, kui

a) Euribor oleks antuga vorreldes 0,3 protsendipwikra suurem, 0,8 protsendipunkti vdrra
suurem, 0,3 protsendi-punkti vorra vaiksem, 0,8gmodipunkti vorra vaiksem;

b) laenutahtaega suurendada kolme aasta vOreagasta vOrra, vdhendada kolme aasta vorra,
viie aasta vorra;

c) Euribor oleks antuga vorreldes 0,3 protsendifwdrra suurem ja laenutahtaega suurendada
kolme aasta vorra; Euribor oleks antuga vorreld€s8 protsendipunkti vOrra suurem ja
laenutéhtaega suurendada viie aasta vorra;

d) Euribor oleks antuga vorreldes 0,3 protsendifiurikra vaiksem ja laenutahtaega vahendada
kolme aasta vorra; Euribor oleks antuga vorreld@s8 protsendipunkti vOrra vaiksem ja
laenutéhtaega vahendada viie aasta vorra;

e) Euribor oleks antuga vorreldes 0,3 protsendipurikra suurem ja laenutahtaega vahendada
kolme aasta vorra;

f) Euribor oleks antuga vorreldes 0,8 protsendipiwdrra vaiksem ja laenutahtaega suurendada
viie aasta vorra.

2.5.27.52 30-aastane Raul soovib votta eluasemelaenu 58@@d. Kasutades Swedbank’i ning

SEB panga laenukalkulaatoreid ja
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a) valides tahtajaks 20 aastat ja intressimaarak%o,4leida kuumakse suurus, intressikulud
kokku, tulumaksutagastused kokku, 25-nda ja 50-@&lmakse intressid ja nimivaartuse kus-
tutamiseks minev summa mdlema panga laenukalkuitepuhul;

b) teha kindlaks, kui palju (eurodes) muutuvad saarsed intressikulud ja summaarsed
tulumaksutagastused, kui suurendada intressimaéyd @, 1,8 protsendipunkti vorra, kui palju
muutuvad nimetatud kulud protsentuaalselt;

c) teha kindlaks, kui palju (eurodes, protsentide®)utuvad summaarsed intressikulud ja
summaarsed tulumaksutagastused, kui vahendadantiagas tdhtaega, kolme aasta, viie aasta

vOrra, jattes intressimaara 4,2% muutmata?
Hinnata igal erineval juhul, millise panga tinginedson soodsamad.

2.5.28. H 30-aastane Raul soovib votta eluasemelaenu 58066t. Kasutades Swedbank'i
.Kodulaenu kalkulaatorit“, teha 20 aastase tah{aj&,2% intressimaara puhul kindlaks

a) kas kasulikum on kasutada annuiteeti voi vOoegspbhiosades tagasimakset;

b) kui palju erineksid summaarsed intressid ja saamsed tulumaksutagastused, kui tegemist
oleks 40 aastase inimesega?

2.5.29 E Oletame, et Ulesande 2.5.28 andmetele lisaks ati Ranase kuue kuu keskmine
netopalk 1200 eurot ning tal on kaks Ulalpeetaadhjvotab laenu Uksi. Kasutades Swedbank’i
.Maksimaalse laenusumma kalkulaatorit®, mééarata sma&alne voimalik laenusumma, mida
Raul voib saada, kui

a) tal muid rahalisi kohustusi ei ole;

b) ta peab maksma igakuist autoliisingu maksetusas 150 eurot.

2.5.30.2 Kalle soovib viieks aastaks liisida 20 000 euraiksva auto, tehes esimese osamakse,
mis moodustab 10% auto maksumusé&ssutades Swedbank’i ja SEB panga ,Autoliisingu
kalkulaatorit®, teha kindlaks igakuise makse suykus intressimaar on 6% ja tegemist on

a) jaagita kapitalirendiga;

b) jaagiga kapitalirendiga, kus jaakvaartus on 30%;

c) jarelmaksuga jaagita;

d) jarelmaksuga jaakvaartusega 30% auto vaartusest;

e) kasutusrendiga.

2.5.31.E Ulesande 2.5.30 andmetel teha kindlaks, kui pgguerinevat tulpi liisingu korral
muutub igakuise makse suurus, kui

a) esimese osamakse suurust suurendada 5% vOrra akisomusest;

b) auto jadkvaartust vahendada 10%;

C) intressimaara suurendada 2% vorra.
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Juhtudel a) ja b) maarata, kui palju iga erineudpt liisingu korral muutusid liisinguga seotud

nominaalsed kogukulud.

2.5.32. B Osvald voéttis Oppelaenu 3000 eurot tagasimaksgtda 10 aastat. Kasutades
Swedbank’i ja SEB panga ,Oppelaenukalkulaatorithatekindlaks kui suur on igakuine
osamakse ning kui suur on summaarne intressikuiupeksepuhkus on 12 kuud? Millise panga

pakkumine on soodsam?

2.5.33.2 Swedbank’i ,Oppelaenukalkulaatoriga® teha kindlaksi palju (eurodes, protsenti-

des) muutub summaarne intressikulu, kui
a) maksepuhkuse periood on kaheksa kuud, neli kudkuud;
b) tagasimaksetdhtaega vahendada Uhe aasta, lsthermdja aasta vorra?

2.5.34 . Hulger soovib osta 250 eurot maksva Bly-Ray mangij@d vajab selleks laenu tahtajaga

Uheksa kuud. Milline jargmistest laenuvétmise vdimtest on soodsaim?
a) SMS-laen kiirlaenufirmalt SMS-Raha (kasutadanaeid tabelist 2.5.1);

b) kasutada krediitkarti, mille puhul tuleb makst&ressi nominaalse intressimaaraga 22% iga

kuu [6pus olevalt vdlajaagqilt, intress tasutakseaptiliheksa kuu moédumist;

c) osta seade jarelmaksuga, kusjuures laenu nolmenaatressimaéar on 22% igakuise kapita-
lisatsiooniga?

2.5.35.Megavald soovib osta 300 eurot maksva kulmkapr kaijab selleks laenu tahtajaga tks
aasta. Milline jargmistest laenuvétmise voimalustessoodsaim?

a) SMS-laen kiirlaenufirmalt Smslaen (kasutada agidrtabelist 2.5.1);

b) kasutada krediitkarti, mille puhul tuleb makst&ressi nominaalse intressimaaraga 18% iga

kuu I6pus olevalt volajaagqilt, intress tasutaksal@éihe aasta méodumist,
c) osta kulmkapp jarelmaksuga, kusjuures laenu naahne intressimaar on 18% igakuise
kapitalisatsiooniga?

2.5.36.Kui suur on intress, kui hoiate 1500 eurot

a) harilikul Swedbank’i arvelduskontol kahe aas#dtel (ning sellel kontol mingeid tehinguid
vaadeldaval perioodil ei tee);

b) tahtajalisel hoiusel tahtajaga kaks aastat naatge intressimadraga 2% igakuise kapita-

lisatsiooniga, kusjuures intress makstakse valgakiaskd tahtaja |6pus?

2.5.37.Kui suur on intress, kui hoiate 35 000 eurot
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a) harilikul Swedbank’i arvelduskontol kolme aasgédiel (ning sellel kontol mingeid muudatusi

vaadeldaval perioodil ei toimu);

b) tahtajalisel hoiusel tahtajaga kolm aastat naailse intressimddraga 2,6% igakuise

kapitalisatsiooniga, kusjuures intress makstak$a s kord tahtaja 16pus?

2.5.38.2 Jurgenil on kuueks kuuks hoiustamiseks voi invastaseks 3000 eurot vaba raha.
Milline jargnevatest rahapaigutuse viisidest onuk&sm:

a) hoida raha harilikul Swedbank’i arvelduskontol,

b) hoida raha tahtajalisel hoiusel Swedbank’is¢sd makstakse valja Uks kord tahtaja 16pus);
c) osta Templeton Global Balanced Fund (A Apd) Swedbank’i veebilehekilg) osakuid, kui

eeldada, et jargneva kuue kuu tootlus thtib eelkauva kuu tootlusega
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ULESANNETE VASTUSED

2.2.1 a)r=0,065; t=2,5; b) r=0,012; t=11; ¢) r =0,12; t:%;d) r=0,09; t=1,75.

2.2.2.a) n=17;i =0,1; b)n = 16;i = 0,0625; c)n = 31;i = 0,02875; d)n = 30;i ~ 0,0133, en
=62; 1 ~ 0,0108.2.2.3.am=2;b)m=1,com=4 ;dym=12.2.2.4 a) i = 13,2%; b) =
9,4%; c)i = 8,6%.2.2.5.9563,0¢ eurot.2.2.6.3000 eurolise :investeeringu ja 13% nominaalse
intressiméaara korral: a) 4328,69 eurot; b) 433&drot; c) 4403,54 eurot; d) 4421,66 eurot; e)
suureneb 1,11%; f) suureneb 1,73%; g) suureneb %2,1%)ldine jareldus on, et
kapitalisatsioonide arvu suurendamine suurendadvitulvaartust.2.2.7.1. 684,21 eurot; 2

2560, 9C eurot; 3.5356, 62 eurot; 4 11609, 8¢ urot; 5.1140, 4£ eurot; 6.2083, 24 eurot.2.2.8.
S= 13 649,14 eurot, intress 5149,14 eur@2.9.a) 429 paeva; b) 159 péaeva; c) 284 péaeva.
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2.2.10.a) 700 eurot; b) 15,17 eurat) 81,18 eurot; d) 910 eurc2.2.11.a) 207,08&eurot; b)
124,0< eurot; ¢) 32,15 eurot.2.2.12.1775,5 eurot2.2.13.1. 1210, 44 eurot; 2.3600 eurot; 3.
0,0716; 4. 0,0848 5. 1,166€ aastat~ 14 kuud;6. 1,257aastat~ 453 péeva.2.2.14.3360
eurot.2.2.15.0,1182 2.2.16.1,1904¢aastat~ 429 paeva.2.2.17.a) 2820eurot; b) 230 eurot;
c) 2750eurot. 2.2.18.a) 1494,5 eurot; b) 1447,25 eur@.2.19. 684,82 eurot. 2.2.20. a)

koguintress on 396,89 eurot ja tahtpdevavaartu398(89 eurot; b) koguintress on 402,54 eurot
ja tahtpaevavaartus 10 402,54 eurd2.21.kdigi osaperioodide intressid kokku on 265,23 eurot
ja konto seis 22. dets. on 6265,23 euthR.22.11549,4¢ eurot. 2.2.23.1. P= 266 eurot,

intress 39,90 eurot; 22 =705 eurot, r = 13,86%; 3.P ~345 eurot,S= 374,67 eurot; 4P =
320 eurot,r ~1,58%:;5. P = 678 eurot,t ~ 0,99639¢ aastat~.359 péevab.P ~652,01 eurot|

= 49,99 eurot2.2.24. S~ 2573,3C eurot, intress 873,30 eur@.2.25.21 304,05 eurot2.2.26.
2058,31 eurot.2.2.27.1. 300,93 eurot; 2. 572,05 eurot; 3. 245,31 ewot205,59 eurotp.
1512,24 eurot; 6. 806,72 eur@t2.28.1525,0¢ eurot.2.2.29.1. j=12,71%, 2. | ~12,51% 3.
j~9,25%, 4. j~13,61% 5. j~12,70%, 6. j ~9,07%. 2.2.30.a) 0,0878 b) 0,0850 c)
0,0844 2.2.31.1. =7,9; 2.=16,7; 3. =231, 4. 38,3, 5. #50,8; 6. =~27,6. 2.2.32.a)

t:8:—13 aastat = 8 aastat ja 4 kuud; b} 6,116 aastat ehk 6 aastat ja 42 padevane)23,45

kvartalit ehk 5 aastat ja 311 pdefa2.33.a) ligikaudu 11,11 aasta ehk 11 aastat ja 40 pdmva
ligikaudu 6,64 aastat ehk 6 aastat ja 231 pd&2a34.12% intressimaara korral jargmise tabeli:

k 0 1 3 5 8 12 13 15 18 24 30

S | 7000| 7070 | 7210| 7350] 756Q 78407910 | 8050 | 8260 8680 | 9100

S. | 7000| 7066,4| 7201,1| 7338,4| 7549,3| 7840| 7914,3| 8065,3| 8297 | 8780,8| 9292,7

Aastase tahtaja korrd, ja S; Uhtivad; aastast vaiksema tahtaja koiab §,aastast suurema
tahtaja korral§ < §.Seejuures, mida suurem on investeeringu pohisun@inmida suurem on
intressimaar, seda suurem 8nja S; vaheline erinevus2.3.1.3325,42 eurot2.3.2.Kasulikum

pilet kohe vélja osta2.3.3. 420 eurot.2.3.4.1156,80 eurot2.3.5. Poole aasta pard867,37
eurot, vbla nimivaartu773,24 eurot.2.3.6. 646,81 eurot.2.3.7.480,89 euroR.3.8 1074,13

eurot.2.3.9. 2234,10 euro2.3.10.a) 1869,50 eurot; b) 4277,28 eud3.11.1087,76 eurot.
2.3.12.8777,37 eurot.2.3.13. 5093,51 eurot2.3.14. 728 eurot2.3.15. 637,6 eurot2.3.16.
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1672, eurot.2.3.17.699,41 eurot2.3.18.V~ 391,64 eurot, diskonto on 8,36 eurd.3.19.
V =909, 44 eurot, diskonto on 31,84 eur@23.201526, 7€ eurot.2.3.21.1230,5: eurot.2.3.22.
V =~ 2167,26 eurot, diskonto 832,74 eurdt3.23.V ~3282,89 eurot, diskonto 1217,11 eurot.
2.3.24.V ~ 4352,52 eurot, diskonto 1647,48 eurdt3.25. 2850,9C eurot. 2.3.26. ligikaudu

1066 paeva2.3.28.hinnaindeks 140, hind nelja aasta eest 714,29 ed®9. |, ~126,82
inflatsioonimaar aastas 26,829%2.3.30. |, ~106,13aastainflatsioonimaar 6,13%2.3.31.
Nominaalne tulevikuvaartusl620 eurot, nominaalne juurdekasv 102,43 eurot, reaaln
tulevikuvaartus1532,4z eurot, reaalne juurdeka3®,42 eurot. 2.3.32. Nominaalne tulevi-
kuvaartus 2102,4: eurot, nominaalne juurdekas\20 eurot, reaalne tulevikuvaartus 1871,32

eurot, reaalne juurdekasv —128,68 eurot, st kahereerh28,68 euro vorra2.3.33. reaalne
tulevikuvaartus505257, < eurot, reaalne juurdekasv 5257,4 euo8.34.247,89 eurot2.3.35.

17276,7¢ eurot. 2.4.1. 1. tulevikuvaartus 10 717,2 eurot, nuudisvaarns22682 eurot;2.
tulevikuvaartus5325,56 eurot, nuudisvaartus 442@uat; 3. tulevikuvaartus 6440,04 eurot,
nuudisvaartus 2995,36 eurot; 4. tulevikuvaartus1®209 eurot, nuudisvaartus 10466,23 eurot;
5. tulevikuvaartus 6628,52 eurot, nlldisvaartu633Beurot2.4.2.1. tulevikuvaartud 2646,
eurot, nuldisvaartug696,9eurot; 2. tulevikuvaartu$392,1% eurot, nutdisvaartug475s, 4:
eurot; 3. tulevikuvaartus6601, 04eurot, nuudisvaartus3070,24eurot; 4. tulevikuvaartus
23114,4%eurot, nuudisvaartus10937,2. eurot; 5. tulevikuvaartus 6843,95 eurot,
nutdisvaartus3496, 3¢ eurot. 2.4.3.Tulevikuvaartus 881 771,28 eurot, nlludisvaartus82s2
eurot.2.4.4.161 795,89 eurot.2.4.5.a) 24 979,01 eurot; b) 9000 eurot; ¢) 15 979,0bte
2.4.6.21519,7 eurot2.4.7.Korteri maksumus 38 146,27 eurot, intressid 745&urot.2.4.8.
kimne aastaga oli kogunenutl7892,9%eurot, nuudisvaartus oll3 325,0¢ eurot. 2.4.9. 47
704,74 eurot2.4.10.60 aastaselt2.4.11.583,93 eurot2.4.12.1. 392,97 eurot; 2.1130,8(
eurot; 3.1010, 24 eurot; 4 209,02 eurot; 5.1544 eurot; 6.181,84 eurot.2.4.13. 1. 1285 péaeva;

2. Ligikaudu 9,1 aastat; 3. Ligikaudu 19,2 aastéat;40 kuud 9 péeva; 5. 22 aastat 11 kuud 4
paeva; 6. 34 kuud 13 paeva4.14.Laenutdhtaeg oli 25 aastat ja 5 kuud, makstudesstr
47 511,81 eurot2.4.15.a) 18 aastat ja 9 kuud; intresside hominaalva&7u882,4 eurot; b) 15
aastat ja 5 kuud; intresside nominaalvaartus 2272&&rot; b) variandi korral makstakse intressi
vahem 5603,7 eurot vorrd.4.16.3,34%.2.4.17.11,25%2.4.18.a) 21 428,57 eurot; b)16 87&

eurot.2.4.19.22 727,27 eurot2.4.20. 1600 eurot.2.5.1.a) 578,79 eurot, b) 9260,64 eurot, c)
2260,64 eurot2.5.2.a) 699,12 eurot; b) 16 778,8¢ eurot; c) 9778,8¢ eurot. 2.5.3.5649,57

eurot.2.5.4.10 331,88 euroi2.5.5.Intressiks minev summa 111,07 eurot, nimivaartustutav
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osa 371,60 eurot2.5.6. intressiks minev summa00, 44 eurot, nimivaartust kustutav osa

2314,2¢urot. 2.5.7.1739,85 eurot2.5.8.1a) 3799,46 eurot, 1b) 6099,01 eurot, 1c) intress

975,84,64 eurot, nimivaartust kustutav osa 282816®t; 2 a) 253,93 eurot, 2b) 6875,42 eurot;
2¢) intress 103,13 eurot, nimivaartust kustutav 15@,80 eurot; 3a) 870,71 eurot, 3b) 18 021
eurot; 3c) intress 540,63 eurot, nimivaartust kiastuwosa 330,08 eurot; 4a) 1687 eurot, 4b)
4195,31 eurot, 4c) intress 419,53 eurot, nimiva&irkustutav osa 1267,47 eur@5.9. a)

194,8zeurot; b) 9351,3¢ eurot, ¢) 2351,36 eurot; d) 2158,21 eurot; e)ekdr37,09eurot,

pdhiosa 157,73 eurot; f) 478,27 eurdt5.10 a) 7333,65 eurot, b) 88003,8 eurot, c) 23003,8
eurot, d) 26004,76 eurot, e) intress 2606,32 euwmotjvaartust kustutav osa 4727,33 eurot, f)

2298,85 eurot2.5.11.0samakse3343, 8Ceurot.

Aastak VolajaakLy.1 Aastane osa- P&hisummat Intressidly
makseR = dc + 1 | kustutav osalk
1 10 000 1343,€ (2) 2000 (1)
2 8656, 2 (3) 1612, 5¢€ (5) 1731,24 (4)
3 7043,64 (6) 3343,8C 1935,07 (8) 1408,7: (7)
4 5108,57 (9) 2322,0¢(11) | 1021,71(10)
5 2786,4¢ (12) 2786,F (14) 557,3C (13)
2.5.12.poolaasta makse 6687,59 eurot.
Aastak VolajaakLy.1 Aastane osa- P&hisummat Intressidly
makseR = dq + 1 | kustutav osalk
1 30 000 3987,5¢(2) 2700 (1)
2 26012,4:(3) 4346,47 (5) 2341,12 (4)
3 21665,9 (6) 6687, 5¢ 4737, 65 (8) 1949,94 (7)
4 16 928, 2¢ (9) 5164,0<(11) | 1523,5E (10)
S 11764,25(12) 5628,81(14) 1058, 7¢ (13)
6 6135, 44 (15) 6135,4 (17) 552,1¢ (16)

2.5.13.18 kuud, 261,80 euroR.5.14.a) 5,25 eurot; b) 365,25 eurot; c) 5,48 eulh.15.a)
23,73 eurot; b) 300,74 eurot; c) 5,50 eur@.5.16.218 eurot,
177,46%.2.5.17.160 eurot,
korral jargmise tabeli:

87,2%, aastane intressimaar

80%, aastane intressimaar 238,88%.18.500 eurolise laenu
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k 1 2 3 4 5 6
S 640 700 795 852 900 978
R 640 350 265 213 180 163
I 140 200 295 352 400 478
pr 28 40 59 70,4 80 95,6
] (%) 336 308,30 327,86 304,07 281,26 280,09

Laenutahtaja pikendamine toob endaga kaasa irdedssi makstava osa protsentuaalse
suurenemise laenatud summast. Laenusumma suureregitab intressideks makstava summa
protsentuaalse osakaalu laenatud summast peaaetpakssaLaenatud summa suurenemisel

suurenevadS, Rjal laenatud summaga peaaegu samas proportsioonis.

2.5.19. Ligikaudu 17,87%.2.5.20. Ligikaudu 17,07%.2.5.21. Ligikaudu 10,49%.2.5.22.
Ligikaudu 9,23%. 2.5.23. Ligikaudu 19,75%.2.5.24. a) igakuine makse516,1t eurot,
nominaalne kuumaksete kogusumni2387¢€eurot, nominaalne intress 53 876 eurot; b)
ligikaudu 19,76% 2.5.25.a) igakuine makse 369,22 eurot, nominaalne kuuntaksgusumma
97 474,08 eurot, nominaalne intress 42 474,08 puptligikaudu 10%.2.5.26. Igakuise
osamakse suurus 443,81 eurot, nominaalne kuumaiksgtsumma 79886,3 eurot ja kogu laenu
nominaalne intress 19886,3 eurot. a) kasv vast&/dlt% ja 22,12%, kahanemine vastavalt
21,42% ja 8,12%; b) kasv vastavalt 22,,02% ja 312%, kahanemine vastavalt 35,15% ja
21,32%; c) kasv vastaval2,19% ja 68,21%; d) kahaneb vastavalt 27,62% ja 48,76Y0;
kahaneb 14,96%; f) suureneb 7,1724.34. Jarelmaksuga2.5.35. &relmaksuga.2.5.36.a) O
eurot; b) 16,89 euroR.5.37.a) 10,8 eurot; b) 72,11 eur@.5.38.Juhul c), kuid selline tulu pole

garanteeritud.
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