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MOISTED ”Kiilmasillad, temperatuuriindeks”

3.1.9
soojustakistus R, m*KI/W (thermal resistance)

kindla paksusega toote vdi elemendi omadus takistada soojuse voogu (Uldiselt soojusjuhtivuse teel) 1abi toote
E—E,R:g
q A

vdi elemendi (pinnalt pinnale) statsionaarsetes tingimustes ja on arvutatav valemist: R =

3.1.12
piirdetarindi kogusoojustakistus Ry, m>KIW (total thermal resistance)
piirdetarindi tksikute kihtide arvutuslike soojustakistuste ning sise- ja vélispindade soojustakistuste summa

Kulmasild- Kilmasild tekib hoone valispiirde soojustuse kohaliku nérgenemise
tulemusena, mis pohjustab soojusvoo suurenemist ja tarindi sisepinna temperatuuri
alanemist.

3.1.18
joonkiilmasilla lisasoojusjuhtivus ¥, W/(K-m) (linear thermal transmittance; linear thermal conductance)
lisasoojuskadu vattides temperatuuride erinevusel Uks kraad joonkulmasilla pikkuse kohta. Soojusvool Iabi

joonkUlmasilla on  statsionaarsetes  tingimustes  arvutatav  valemist: ©=Y;1;(T1-T,), W,
kus /;: joonkUlmasilla pikkus, m

3.1.19

punktkiilmasilla lisasoojusjuhtivus y,, W/K (point thermal transmittance; point thermal conductance)
lisasoojuskadu vattides temperatuuride erinevusel Uks kraad punktkiimasilla kohta. Soojusvool |abi
punktkilmasilla on statsionaarsetes tingimustes arvutatav valemist: © =y, - (T, -T, ), W



Kulmasillad

Kulmasild on tarindi osa, mille soojusjuhtivus
on lokaalselt suurem umbritseva tarindi
soojusjuhtivusest

Geomeetrilised
Ehitustehnilised

Joonkulmasillad
Punktkulmasillad




Geomeetrilised kiilmasillad




Geomeetriline kulmasild

Seina valisnurk

Soojusvoo suund
Samatemperatuurijooned
Samasoojusvoo jooned

2. Akna liitekoht seinaga

3. Tellissidemetega sein

Nurga takistus on suurem,
selle tottu on temperatuur
ka madalam

Madal temperatuur seina nurgas:

- Nurka umbritseb rohkem jahedat pinda, suurem soojusvool




Sisemoot

Ala, mille kaudu toimuy
scojaveol tuleb wilta arvesse
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Themmal Bridging thvough Ligt Gange Steel Studs

| ; 2%
Insulation between Wall insualtion +
wall studs only continuous cavity insulation
Theammal Brndgzing at Floor Plank ‘ ‘
Curtain wall in “tested” Curtain wall as installed, directly
configuration over sobd steel angle

Thexmal Bndging at Curtan Wall Cormection




Kulmasillad suurendavad hoone
energiakulu

Piirdetarindite soojajuhtivuse uldise

vahenemise juures on hoone
soojuskadude osakaal labi kulmasildade
suurenenud
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Temperatuuri indeks

Hoone piirete sisepinna temperatuuri kriitilisust on
voimalik hinnata temperatuuriindeksiga f Rsi

fRsi- temperatuuriindeks (ihikuta suurus)
Rt- kogu seina soojatakistus m*K/W
Rsi-sisepinna takistus m2K/W
Tsi-sisepinnatemperatuur °C

Ti- sisedhu temperatuur °C

Te- valisdhu temperatuur °C




Kuna valiskliima tingimused on eri riikide
erinevad on ka temperatuuriindeksid eri
riikides erinevad:




Minimaalne temperatuuriindeks

Minimaalne temperatuuriindeks hallituse tekke
valtimiseks

fRsi>0.8 (suur niiskustootlus ruumides)
fRsi>0.65 (vaike niiskustootlus ruumides)




Temperatuuriindeksi kriitiline tase

Temperatuuriindeksi  piirsuurus  fps,-
(moddetud vdi arvutatud tulemus peab
Niiskuskoormus olema piirsuurusest suurem)

Hallituse Kondenseerumise
valtimine valtimine

Niiskuslisa talvel +4 g/m? ja suvel +1,5 g/m?

need on madala asustusega ja hea ventilatsiooniga elamud.
Niiskuslisa talvel +6 g/m? ja suvel +2,5 g/m? 08 07
need on suure asustusega ja halva ventilatsiooniga elamud. ‘ ‘

0,65 0,55

1. Kas on turvaline ja ei ole vaja renoveerida fRsi>0.8

2. On suur risk ja tuleb renoveerida fRsi<0.65
fRsi 0.65...0.8

Renoveerimisvajadus: sisekliima, soojuslik mugavus, kasutusiga,
hoone kasutus otstarve, majanduslik aspekt, niiskusreziim

Uued elamud fRsi >0.8



Kulmasildade moju energiakulule
Soojusvool ® (W)

Sisemoit

Alo, mille kaudu toimuy
soojaveol tuleb vélta arvesse
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L killmosillo konduktontsigo

Sisemootude jargi

Soojuskaod arvutatakse:
-Valispiirde soojusjuhtivusele

- sisemootudega arvutatud
pindadele

-Arvestada kulmasilla
lisajuhtivusega ¥




Kulmasilla lisajuhtivus
(ehitustehniline kulmasild)

Kulmasilla lisajuhtivus ¥ — lisasoojuskadu
vattides temperatuuri erinevusel uks
Kraad.

Joonkulmasilla lisajuhtivus ¥ W/K-m
Punktkulmasilla lisajuhtivus yp W/K




S00jusvoog

Soojusvool
p=q-A=U-A+y,-1,+y,-1) AT

Q kulmasild Q min.vill

=




Y=U*D-U1*d1-U3*D3

¥Y-joonkilmasilla
konduktants

U- vastava hooneosa
soojajuhtivus

A¥Y=joonkiilmasillad+punktkiilmasillad

Ured=U+ AY




Kulmasildade arvutus

Kasitsi arvutused
EVS-EN 10211:2008
VOI
arvuti simulatsiooniprogrammid

Simulatsiooni programmid annavad
tapsema tulemuse




Name Type 20030 S5ITR FF/RECT w-valne License Validation
Heat transfer software
AnTherm [3E] H-T {1} 30 55 = b commercia EMN 1S 10211:2007
EM IS0 1007 7-2:2003
Argos (2) [3T7] H-T 20 55 FF A commearcia
Bisco ! Bistra [38] / [32] H-T 2D S5/ TR FF A commercia EMN ISO 10211:2007
EM 1S 1007 7-2:2003
Champs-bes [40] HAM-T 2D TR R free EM I1SO 102112007
Dawvid32 [41] H-T 3D 55 R free EM I1SO 102112007
Delphin [4Z] HAM-T 2D TR R commerncia EM IS0 102112007
HAMSTAD Benchmarks 1 to 5
EM 152062007
Flixo [432] H-T 2D == FF b commearcia EM ISCO 102112007
EM 1S 1007 7-2:2003
FrameFPlus [44] H-T commesarcia
HAMLab [45] HAM-T 3D TR FF free {3)
HeatZ [45] H-T 20 TR R A commearcia EM ISC 10211:2007
EM 1S 1007 7-2:2003
Heat3 [47] H-T 30 TR R b commercia EM ISC 102112007
KOBRA w3 0w (4) [48] H-T 3D 55 R W fres (5) EM I1SO 102112007
KOBRUSE ! Sectra [49] ! [50] H-T 2D S5/TRH R W commearcia EM I1SO 102112007
RadTherm [51] H-T 3D FF commearcia
Solido [52] H-T 3D 55 FF commerncia EM ISO 102112007
TAS ambiens [53] H-T 20 TR FF commercia
Therm [54] H-T 20 55 FF free
Trisco | Voltra [55] f [5E] H-T 30 S5/ TR R b commercia EMN I1SC 10211:2007
Umnarm [57] H-T 3D 53 R ki free EMN 1S 10211:2007
WUFI 2D 3.2 [58] HAM-T 2D T FF commercia EM ISO 10211:2007
General purpose software
Ansys multiphysics [589) M-Fhys 30 TR FF commearcia
Ansys CFX [B0] M-Fhys 3D TR FF commercia
Fluent [61] M-Fhys 30 TR FF commercia
Phoenics [62] M-Fhys 30 TR FF commercia
Comscl multiphysics [63] M-Fhys 30 TR FF commercia EMN IS 10211:2007
SAMCEF thermal [54] H-T 3D TR FF commearcia




Salme joonis Samatemperatuurijooned Sooja voolu suund sdlmes
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Temperatuuriindeks lisasoojustamata korteris

Lisasooustamata plire 065
Uhepoolse lisasoojustusega 100 mm 0458




Joonis 718 Temperatuuriindeksi muutus Ohepoolse lisasoojustuse korral valisseina ja vaheseina
liitekohas

Salme joonis Samatemperatuurijooned Sooja voolu suund sdlmes

Temperatuuriindeks lisasoojustamata korteris

Lisasoojustamata piire 063
Uhepoolse lisasoojustusega 100 mm .58




THERMI NAIDE

http://windows.Ibl.gov/software/therm/therm.
html




Tanan tahelepanu eest!!!




