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MÕISTED MÕISTED ”Külmasillad, temperatuuriindeks”

Külmasild- Külmasild tekib hoone välispiirde soojustuse kohaliku nõrgenemise 
tulemusena, mis põhjustab soojusvoo suurenemist ja  tarindi sisepinna temperatuuri 
alanemist. 
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KülmasilladKülmasillad

Külmasild on tarindi osa, mille soojusjuhtivus 
on lokaalselt suurem ümbritseva tarindi 

soojusjuhtivusest

Geomeetrilised

Ehitustehnilised

Joonkülmasillad

Punktkülmasillad
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Geomeetrilised külmasillad

Ehitustehnilised



55

Geomeetriline külmasildGeomeetriline külmasild
1. Seina välisnurk
• Soojusvoo suund

• Samatemperatuurijooned

• Samasoojusvoo jooned

2. Akna liitekoht seinaga

3. Tellissidemetega sein

Nurga takistus on suurem, 
selle tõttu on temperatuur 
ka madalam

Madal temperatuur seina nurgas:

- Nurka ümbritseb rohkem jahedat pinda, suurem soojusvool
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Külmasillad suurendavad hoone 
energiakulu

Piirdetarindite soojajuhtivuse üldise 
vähenemise juures on hoone 

soojuskadude osakaal läbi külmasildade 
suurenenud
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Suurem Suurem 
soojusjuhtivussoojusjuhtivus

MadalamMadalam

sisepinnatempsisepinnatemp
Kõrgem Kõrgem 

RH%RH%

•Mikroorganismide kasv

•Määrdumine

•Veeauru kondenseerumine
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Temperatuuri indeksTemperatuuri indeks

Hoone piirete sisepinna temperatuuri kriitilisust on Hoone piirete sisepinna temperatuuri kriitilisust on 
võimalik hinnata temperatuuriindeksiga võimalik hinnata temperatuuriindeksiga f f RsiRsi
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fRsi- temperatuuriindeks (ühikuta suurus)

RT- kogu seina soojatakistus m²K/W

Rsi-sisepinna takistus m²K/W

Tsi-sisepinnatemperatuur ºC

Ti- siseõhu temperatuur ºC

Te- välisõhu temperatuur ºC



1212

Kuna väliskliima tingimused on eri riikide Kuna väliskliima tingimused on eri riikide 
erinevad on ka temperatuuriindeksid eri erinevad on ka temperatuuriindeksid eri 
riikides erinevad:riikides erinevad:

Soome 0.65

Rootsi  0.63

Holland 0.73

Belgia 0.70
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Minimaalne temperatuuriindeksMinimaalne temperatuuriindeks

Minimaalne temperatuuriindeks hallituse tekke 
vältimiseks

fRsi>0.8 (suur niiskustootlus ruumides)

fRsi>0.65 (väike niiskustootlus ruumides)
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Temperatuuriindeksi kriitiline taseTemperatuuriindeksi kriitiline tase

1. Kas on turvaline ja ei ole vaja renoveerida fRsi>0.8

2. On suur risk ja tuleb renoveerida fRsi<0.65

fRsi 0.65...0.8

Renoveerimisvajadus: sisekliima, soojuslik mugavus, kasutusiga, 
hoone kasutus otstarve, majanduslik aspekt, niiskusrežiim

Uued elamud fRsi >0.8
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Külmasildade mõju energiakululeKülmasildade mõju energiakulule

Soojusvool Soojusvool ΦΦ (W)(W)

)( 21 TTA
d

Aq −⋅⋅=⋅=
λ

φ

Sisemõõtude järgi

Soojuskaod arvutatakse:

-Välispiirde soojusjuhtivusele

- sisemõõtudega arvutatud 
pindadele

-Arvestada külmasilla 
lisajuhtivusega Ψ
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Külmasilla lisajuhtivusKülmasilla lisajuhtivus
(ehitustehniline külmasild)(ehitustehniline külmasild)

Külmasilla lisajuhtivus Ψ – lisasoojuskadu 
vattides temperatuuri erinevusel üks 
kraad.

Joonkülmasilla lisajuhtivus Ψj  W/K·m

Punktkülmasilla lisajuhtivus χp W/K
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SoojusvoogSoojusvoog

SoojusvoolSoojusvool

TllAUAq ppjj ∆⋅⋅+⋅+⋅=⋅= )( χψφ
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Q külmasild Q min.vill
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Ψ=U*D-U1*d1-U3*D3

Ψ-joonkülmasilla 

konduktants

U- vastava hooneosa 

soojajuhtivus

∆Ψ=joonkülmasillad+punktkülmasillad

Ured=U+ ∆Ψ
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Külmasildade arvutusKülmasildade arvutus

Käsitsi arvutused 

EVS-EN 10211:2008

või 

arvuti simulatsiooniprogrammid

Simulatsiooni programmid annavad 
täpsema tulemuse



2020



2121



2222



2323

THERMI NÄIDE
http://windows.lbl.gov/software/therm/therm.

html
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Tänan tähelepanu eest!!!Tänan tähelepanu eest!!!


