Tee-ehituskomponentidest 4D simulatsiooni loomine —
juhendmaterijal

1. Ka&ivita Autodesk Navisworks tarkvara
2. Vali Append ning lisa eelnevalt loodud AutoCAD DWG joonis oma projekti (eelkontrollitud,
tee-ehituskomponentideks jagatud)

Project ~ Visibility Display

Standard

Append

Lookin: | ), koduad 3 v @2 e m
= [ Name - Date modified
=% P& Moodul 03 - RaidoPuust dwg 12032017 16:41
ety % Moodul 03 - Solids - RaidoPuust.dwg 12022017 1641

Deskiop

3. Sinu Selection Tree palett peaks seejarel ndgema valja alljargnev. Kliki + margil, et avada faili
alamstruktuur.

|513ndard ]
Moodul 03 - Solids - RaidoPuust.dwg

4. Seejarel kuvatakse Uksikud kihid/komponendid

Selection Tree JU

|513r1dard W |

2[g] Moodul 03 - Solids - RaidoPuust.dwg
@& SOLIDS - Corridor - (1) - Base
# ¥ SOLIDS - Corridor - (1) - Curb
# % SOLIDS - Corridor - (1) - Pavel
# £ SOLIDS - Corridor - (1) - Pave2
@ E SOLIDS - Corridor - (1) - Sidewalk
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - SubBase
@ SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Datum_Daylight_Daylight
£ SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Datum_Ditch
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Datum_Sod
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Daylight_Daylight_Fill_Da
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Slope_Link_Datum

5. Sa saad osasid veel avada, + margist. Kui klikid tksikul real, siis valitakse see objekt/objektid
ka joonisel. Naiteks SubBase.

Selecton Tree &%
| standard v
5] Moodul 03 - Solids - RaidoPuust.dwg

@4 SOLIDS - Corridor - (1) - Base

& SOLIDS - Corridor - (1) - Curb.

SOLIDS - Corridor - (1) - Pavel

S0LIDS - Corridor - (1) - Pave2

SOLIDS - Corridor - (1) - Sidewalk

- (1) - Top_Datum_Daylight_Dayiight
- (1) - Top_Datum_Ditch

- (1) - Top_Datum_Sod

- (1) - Top_Daylight_Dayiight_Fill_ba
@4 SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Slope_Link_Datum
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10.

11.

Jargneval keskendume lihtsa 4D simulatsiooni koostamise pdhisammudele. Ava riba pealt
Home > Display > Timeliner.

ARG

Links  Quick [Properties TimeLiner| Quantification

Properties -

Display

Kuvatakse 4D simulatsiooni loomise palett, TimelLiner.

TimeLi

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

[Froares [ 22| ) (B [0 | 88 (£ [ 2 &) [9) [E] BlE[E) =
Active | Status Mame Planned Start Planned End Ackual Start Actual End Task Twpe |

Siin paletil me loome ehitustegevuse, seome selle mudeli komponendiga ja lisame selle
ehitustegevuse ajalise kestvuse (4D simulatsioon) ning soovi korral ka maksumuse (5D
simulatsioon). Iseseisvas t60s piirdume 4D simulatsiooniga.
Kliki nupul Add Task. Luuakse uus rida allolevasse tabelisse.

TimeLi

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate ‘

| tase | 28| - | R R~ | 5 | e[ 49
Ackive | Sktatus Marne

Mew Task

Lahtuvalt valitud sGidutee nimest, nimeta ka ehitustegevuse lldine nimetus sellele vastavalt
(lihtsalt vali rida, mille Name vaartust soovid muuta, tee veel Uks aeglane vasak klikk, et
saaksid nimetuse dra muuta).

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

ki - = - = -
['—_’-l-*“\C'C'Tﬂ'S'c E'.=-|Q |'—_'se|[mﬂﬂath |ﬁ|@r§e|[&ﬁ HE?‘
Ackive | Status Mame Flar
» = Riia mnt rekonstrueerimine e

Lisa alljargneva pildi kohaselt jargmised ehitustegevused
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— Reiia rank v skrgerining

= Dreenkiht MIA
= Aluskint A
= Sideaine kihk MIA
= Asfalk MIA
= Harekivi MIA
= Teepeenat MIA
= K@nnites MIA
= Kraavi sery MIA
= Kraav MIA

12. Vali esimesest reast allapoole jadvad tegevused ning nihuta neid paremale (alamtegevusteks)

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

(Froorex [R5 [Roavoer- [ | | (80 (B ]5 [ 8] = L] (B
n Indent
Active | Status Indent the selected tasks by ongA€vel in the task Planned End | Actual
== Riia mnt f Merarchy. HiA T/A

plolaiainialaialie
rnrree

13. Sul peaks niitd olema jargmine esitus

Ackive | Status
= Riia mnt rekonstrueerimine

|| = Dreenkihk
|| = Aluskint
|| = Sideaine kiht
|| = Asfale
|| = Aarekivi
- = Teepeenar
|| = Kdnnites
|| = Kraavi serv

= Kraav

14. Jargmise sammuna seome mudeli komponendid (kihid) ehitustegevusega. Liigu Selection Tree
paletile. Vali SubBase I6puga rida, hoia vasakut hiire nuppu all ning tiri see Dreenkihi rea peale
(TimeLiner paletil). Lase hiire nupp lahti. Sellega me seome &ra, et ehitustegevus Dreenkiht on
seotud just nimelt tiritud mudeli mahuga/kihiga/komponendiga.
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Selection Tree JU

| Standard v |

3[g] Moodul 03 - Solids - RaidoPuust.dwg
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - Base
#IE SOLIDS - Corridor - (1) - Curb
£ SOLIDS - Corridor - (1) - Pavel
@£ SOLIDS - Corridor - (1) - Pave2
#IE SOLIDS - Corridor - (1) - Sidewalk
1+ E450LIDS - Corridor - (1) - SubBase|
@£ SOLIDS - Corridok - (1) - Top_Datum_Daylight_Daylight
#I £ SOLIDS - Corridor\- (1) - Top_Datum_Ditch
{4 SOLIDS - Corridor | (1) - Top_Datum_Sod
@£ SOLIDS - Corridor -\(1) - Top_Daylight_Daylight_Fill_Da
#IE SOLIDS - Corridor - (1) - Top_Slope_Link_Datum

J Tasks | Data Sources | Configure | Simulate |

\ .

(oo [ 28 [ [ [Roavecn- [§0 [ ] (8- [ B¢ [ 22 [ = [ = | [0 [ 1]
\

Skatus Tame Planned Start | Planned End | Ackual Stark

= Riia mnt rekonstrueerimine

W = Dreenkibk Mja Mfa Mfa
|| = Aluskint [TEs A [
|| = Sideire kbt Mia Mia [T
|| = Asfalt TS A A

= Bisrekivi TS A A

15. Kui liigutad TimeLiner akent paremale, siis nded seotud linki markusega Explicit Selection

Active | Status Mame Planned Start | Planned End | Actual Start Actual End | Task Type Attached

= Riia mnt rekonstrueerimine

= Dreenkiit NjA NjA HfA nf& Explicit Selection
= skt MiA ] HIA )

=] Sideaine kibt MiA e HIA N

- Asfale HiA i A )

= Aarekivi A e HIA )

= Teepeenar T4 Nja HfA [y

= KBnnitee A i MA Tf

= Kraavi serv i4 Nja HjA HfA

= Kraav i, e HiA )

16. Toimi sarnaselt Glejadnud ehituskihtidega (kui nimetused veidi erinevad, siis kliki objektil, et
saada aimu, millega tegemist on):
a. .. - Base > Aluskiht
b. ..-Pave2 > Sideaine kiht
C. ..-Pavel > Asfalt
d. .- Curb > Adrekivi
e. ..-Top_Datum_Sod > Teepeenar
f. ..-Sidewalk > Kdnnitee
g. ..-Top_Slope_Link_Datum > Kraavi serv
h. ..-Top_Datum_Ditch > Kraav
17. Seega peaks koik sinu tabeli read (va kdige lilemine) olema seotud mudeli komponentidega
ning veerg Attach kuvama marget Explicit Selection.
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Tasks | Data Sources | Configure | Simulate

ID.',Ammsk ﬁ-|@“%;&ﬁa(n-"@%‘%ﬁ -

ot

Active | Status Mame Planned Start | Planned End Actual Start Actual End Task Type Attached Total Cost

= Riia mnt rekonstrueerimine

= Dreenkt [y Mif MiA s Explicit Selection
- Aluskite HfA HiA MiA HJA Explicit Selection
= sideaine kiht 1) 12 Ni& (i1 Explicit Selection
= Asfalt e Mif MiA s Explicit Selection
= Aérekiv VLS Lk i [lTES Explicit Selection
= Teepeenar 1) 12 Ni& (i1 Explicit Selection
= Kénnitee e Mif MiA s Explicit Selection
= Kraavi serv VLS Lk i [lTES Explicit Selection
= Kraav 1) 12 Ni& (i1 Explicit Selection

. Salvesta Autodesk Navisworks projekt, klikkides nupul Save. Anna nimetuseks kui 4D —
simulatsioon — EesnimiPerkonnanimi.nwf (faili salvestamisel veendu, et faili laiendiks on
*.nwf).

. Nutd lisame veel ajalise mdotme ehk tegevuse kestvuse. Lahtume Uldistest pohimdtetest ning
detailidesse nendega ei lasku. Seega kasutame iga tegevuse nn elluviimiseks sama ajamastaapi
— naiteks 1 nadal. Lihtsalt tdida sellest printsiibist Iahtuvalt veerud Planned Start ning Planned
End. Alloleval pildil on ndha, et kéikide tegevuste kestvus on 1 nadal, ning jargmine tegevus
algab samal padeval, millega eelmine |6peb.

Active | Status Marne Planned Start | Planned End | Actual Start

== 5 Riia mnt rekonstrueerimine 12.03.2017 14.05.2017  M/A
B 0| | Oreeniin RPN 0052017 )4

= Aluskiht [O.05.2007 26032017 MJA
|| = Sideaine kift 26032017 2042017 MA
B = AsFalt 2.04,2017 9,04.2017  MJA
| ] = Birekivi 0.04.2017  16.04.2017  MjA
|| = Teepeenar 16.04.2017 23.04.2017 /A
B = Kdnnites 23.042017  30.04.2017  MJA
B = Kraawi serv 30.04,2017 7.05.2017 &
B = Kraav 7.05.2017  14.05.2017  MjA

. Kuna ehitustegevusi on erinevat liiki (nt ajutine ehitis, ehitamine, lammutamine), siis tuleb ka
meil tegevustele markida, millega tegemist. Selleks margi veerus Task Type kéikidele
tegevustele (va esimene rida), et need on Construct tidpi.

(Raaoree | 22 - [ 3] [Roavaer- | | e 20 0] = [ 2] @) (B [ e
Ackive | Status Mame Planned Start ‘ Planned End | Actual Start Actual End Task Type Attached Total Cost
== [E Riia mnt rekonstrueerimine 12.03.2017 14052017 MfA Hfa

I ] Dreenkiht 12,03.2017 19.03.2017 1172 Mia Construck  [Explicit Selection
[ = Aluskint 19.03,2017  26.03.2017 WA Min Construct  [Explicit Selection
I = Sideaine kiht 26.03.2017 2.04.2017 MNiA LTS Construct  Explicit Selection
|| = Asfalt 2.04.2017 9.04.2017 {73 21 Construck  [Explicik Selection
| = Harekiv 9.04.2017 16.04.2017  NiA HjA Construct  Explicit Selection
] = Teepeenar 16.04.2017 23.04.2017 Ni& MiA Construct  Explicit Selection
I = Kénnitee 23.04.2017 300042017 MNiA LTS Construct  Explicit Selection
] = Kragvi sery NiA MiA Construct  [Explicit Selection
D o | = | e R T

. Liigu nlitid paanile Simulate

TirmeLiner

J Tasks ‘ Data Sources | Cﬂnﬁgure#imulate |

Iq;ﬁdddlasb—"*én T3 | = I l TRjAttach

. Kaivita 4D simulatsioon, klikkides Play nupul
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TimeLi

| Tasks | Data Sources | Conﬁgure| Simulate |

(] 9[o]w[olp [0] ==

o Tz
Play the simulation from the current position. -

23. Tee-ehitusprojekti hakatakse simuleerima. Simulatsiooni kaigus vdid vabalt mudelis ringi
liikuda (navigeerida, suurendada/vihendada).

Markus: Komponentidele on véimalik peale panna realistlikud materjalid, et visualiseerimise aspektist
see suuremat efekti omaks. Samuti on voimalik muuta varvitoone, mismoodi kuvatakse need objektid,
mis on ehitusetapis (nt siin ndites rohelise tooniga).

Markus: Simulatsiooni on vGimalik salvestada videofailina, et seda edastada erinevatele osapooltele.
Lisaks saab Autodesk Navisworks faili jagada nn Autodesk Navisworks Viewer paketi vahendusel.

24. Salvesta projekt
25. Salvesta projekt ka teises formaadis. Selleks, kliki N > Save As.

26. Avanevas dialoogis veendu, et niilid valid faili tttbi *.nwd. Kliki Save.

File name: |4D - simulatsioon - Raido Puust.nwd

Save astype: | Navisworks (*.nwd)

Markus: NWF fail sisaldab linke algfailidele (nt meie nadites AutoCAD *.dwg failile), mistottu selle
edastamine ilma *.dwg failita on kasutu. Seevastu NWD faili integreeritakse kdik lingitud failid sisse.
Mdlemal on omad eelised.
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