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Joonis 10.51. Sdmmeetrilise ribiplaatrist/oike deformatsiooni- ja pingejaotus

Arvutuslik nulljoon iilemises vids
Kui arvutuslik nulljoon on iilemises v66s, siis
x < 1,25h.ja survetsooni kdrgus

x= Nea (10.178)
0.8/.b

Tugevuskontroll tehakse p 10.10.1 jirgi nagu
stimmeetrilise armatuuriga ristkiilikristldikele,
mille laiuseks on ribiplaatristldike v66 laius b.

Arvutuslik nulljoon ribis

Kui arvutuslik nulljoon on ribis, siis
1,25h<x<1,25(h—hy)

Abisuurused.
a = f;ldp a = O-sc,up a = NEd
’ .fcd s f;:d " f;dbwdl
L 4
a, =—2—L = Aoy = (b—by)h
" b4 Phd Dol

Tugevustingimuseks on:

(Ne)gy < (Ne)py=fogby¥(d, —0,5y) +

+f4Ao(d, —0,5h) + 0,4 (d, — d)) (10.179)
Kui valemist (10.178) x > 1,25k, siis masratakse
survetsooni kdrgus valemiga

x= Nig = fo Ao,

0.8 f.4b,, (10.180)
a) Valemist (10.180) x <& d,
al) Kui x > £ ,d, , on tugevustingimuses (10.179)
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a2) Kuix <& ,d,, siis survetsooni tépsustatud kdr-
gus x = ¢d,, kus

E= X+ B+, (10.99)

4,=0,625(a, —a,, ta,—ag ) (10.181)

h=125a, 6, (10.182)

tugevustingimus o, = o, (1-d,/x) ~ (10.105)

b) Valemist (10.180) x > & d

b1) Kuix> ¢ ,d,, siis voetakse { médramisel vale-
mis (10.99)

4, =0,625(a, — 0, —a —ag )

A,=125q

tugevustingimuses (10.179) o, = fyc J

SC,U.

(10.183)
(10.184)

sc,u

b2) Kui x < ,d, , siis leitakse £ samuti valemiga
(10.99), kus

4, =0,625(a, — o, —2a, ) (10.185)

Jy=1250, (1+3,) (10.186)

tugevustingimus o, = o, (1 -d,/x) ~ (10.105)

Arvutuslik nulljoon alumises vids

Kui arvutuslik nulljoon on ristldike alumises
vO6s, siis 1,25(h — hy) <x < 1,25h.

Abisuurused.
_ Wy & = OscuP o = Ny
s f;d sc,u .f;d n ﬁdbdl
A=t A b b2k
ov bdl P - bdl ov _( - w)( - f)

Tugevustingimus on:

(Ne)py< (Ne)py=/1o4by(d, —0,5y) -

~Jegd o (d, —0,5h) + 0,4 (d, — d) (10.187)

Survetsooni kdrgus médratakse valemiga

= Ngg + fch:w

0,8 /.40 (10.188)

a) Valemist (10.188) saadud x < ¢ d,

al) Kui x > & ,d, , on tugevustingimuses (10.187)
USZ =fycd

a2) Kuix <& ,d,, siis survetsooni tépsustatud kor-
gus x = &d,, kus

&arvutatakse valemiga (10.99);

A, =0,625(a’ +o' ta' —a' ) (10.189)

A, =125a" 6, (10.190)

tugevustingimuses (10.187) o, = o, en (1= dy/x)

(10.105)

b) Valemist (10.188) saadud x> ¢ d,

b1) Kui x > & ,d,, on survetsooni korgus x = &d,,
kus ¢& leitakse valemiga (10.99) ja

24, =0,625(@"  + o, —a'—a
AH=125a",
tugevustingimuses (10.187) o, = fycd

R

a,

sc,u

(10.191)
(10.192)

'sc,u)

d1

b2) Kui x < _,d,, on survetsooni kdrgus x = &,
kus ¢ leitakse valemiga (10.99) ja

Ay =0,625(c oo ~ 20" ) (10.193)
Ay=1250, (1+3) (10.194)
tugevustingimuses (10.187)

O = Oy, (1 = d,fx) (10.105)
Kogu ristloige surutud

Kui arvutuslik survetsoon hdlmab kogu ristl3ike,
siis survetsooni kdrgus x > 1,254.

Ristloike kandevoime on tagatud, kui on rahulda-
tud mdlemad tingimused:
Neg S Nrgo = fadoo + 2 feadhs (10.195)

Myy < Myy =14 +

+ feadi(d, — dy)— Niy(d, — 1/2) (10.196)
kus S, = kb, (d—0,58)+(b—b, i (d—0,5h)

. (10.91°)
10.11. TOMME

Vaadeldakse ristkiilikristldiget, mille pikiarma-
tuur paikneb elemendi siimmeetriapinnaga risti
olevate vilispindade ldheduses (joonis 10.52).
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Joonis 10.52. Témmatud ristloike deformatsiooni- ja pingejaotus. a — véike ekstsentrili-

sus, b — suur ekstsentrilisus
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Ristldige voib olla tdmmatud:

- tsentriliselt — pikijdud m&jub elemendi teljel;

- viikese ekstsentrilisusega — pikijoud mdjub
tdmbe- ja survetsooni pikiarmatuuri resultant-
jou rakenduspunktide vahel (e” < d, —d,, joo-
nis 10.52, a);

- suure ekstsentrilisusega — pikijoud ei asu
tdmbe- ja survetsooni pikiarmatuuri resultant-
jou rakenduspunktide vahel (e’ > d, —d,, joo-
nis 10.52b).

Suure ekstsentrilisuse korral vastab arvutus

punkti 10.8 iildsétetele. Erinevalt punktist 10.8

kisitletakse elemente, kus betooni tugevusklass

ei ole suurem kui C50/60 ja £, <50 MPa, 1 =0,8,
n=1,0, &,,,=0,0035.

Abisuurused.

x  survetsooni kdrgus

y=0,8x survetsooni arvutuskorgus

&, wjap vttabel 10.25

=2
dl
O, = 700 MPa
Ogys Oy > e J@ O VU valemid (10.95)

£, 6,0 jap,  vitabel 10.24.

Tsentriliselt tommatud ristldige

Tugevustingimus on:

Nig < Neg =iy (10.197)
kus 4,  kogu pikiarmatuuri ristldikepindala

Véikese ekstsentrilisusega tommatud ristloige

Antud ekstsentrilisuse e, = M /N, korral on
pikijou ekstsentrilisus armatuuri A4, suhtes
e’= e, + 0,5h — d, ja armatuuri A4, suhtes
e=05h—ey=d ~e".

Kandevdime tagamiseks peavad olema rahulda-
tud tingimused

(Ve )py < (Ne')gy =fydAsl(a’l ~d,) (10.198)
(Ne)py < (Ne)gy :fydAsz(dx —-d,) (10.199)
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Suure ekstsentrilisusega tommatud ristléige

Antud ekstsentrilisuse e, korral
e=05h+e,—d,

Tugevustingimus on

(NVe)zy< (Ne)py=Fogby(d,; — 0,5y) +

+ 0,d,(d, —dy) (10.200)
Ristloike tugevuskontroll toimub olenevalt surve-
tsooni kdrgusest

fydAsl - fychsz B NSd

0,815 (10.201)
a)x<&d,
al) Kuix > £ ,d,, siis tugevustingimuses (10.200)
%y nycd

a2) Kuix < £,d,, siis survetsooni tipsustatud
kdrgus x = &d,, kus

E=4 +,/,1f +1, (10.99)

2, =0,625(- a, + o — at5.) (10.202)
A=125 ay, 6, (10.113)
0, = Oy (1~ dyfx) (10.105)

Kui valemist (10.201) x < 0, tehakse tugevus-

kontroll valemiga (10.198).

b) Kui valemist (10.201) x> &£d, , siis surve-
tsooni kdrgus x = &d , kus ¢ leitakse valemiga
(10.99).

bl) Kuix > &,d, , siis

A, =-0,625(a, + o+t ) (10.203)
H=125a,,, (10.116)
tugevustingimuses (10.198) o, = fyc d

b2) Kui x < & ,d,, siis

A, =0,625(— o, — g~ Upe ) (10.204)
A, = 1.25(ag 0. O) (10.147)

tugevustingimuses o, = o (1 —d,/x) (10.105)
Kui valemist (10.201) x> & d,, siis vib kande-
voimet kontrollida ka valemiga (10.200), vottes
sealy=0,8& d,ja o, =fycd.

Siimmeetrilise armeerimise korral v3etakse iilal-
toodud valemites 4, =A4,=4; ja p,=p,= p.
Kandevdimet vdib sel juhul kontrollida ka vale-
miga (10.198), sdltumata ekstsentrilisuse e” suu-
rusest.

Armatuuri dimensioonimine

Arvutus oleneb pikijdu asukohast.

a)e’ <d, -d,
= Neo€
Y fuldi—dy) (10.205)
N e
A, =— N (10.206)
g fyd(dl _dz)
b)e' >d,—d,
_ af,bd, + Ny, Syea
4= L +4, 7, (10.207)

kus o voetakse tabelist 10.25 sdltuvalt tegurist

_ Npse = frada(di —d,)

H 1 bd? (10.208)
Kui valemist (10.208) > p1, (, vt. tabel 10.24),
siis tuleb suurendada survearmatuuri ristldike-
pinda, ristldike mddtmeid vai betooni klassi. Kui
1 <0, siis madratakse armatuuri 4, pindala vale-
miga (10.205).

Siimmeetrilise armeerimise korral v3ib armatuuri
ristldikepindala leida valemiga (10.205) sdltu-
mata ekstsentrilisuse e” suurusest.

10.12.NOMOGRAMMID SUMMEETRILISE
RISTLOIKE ARVUTAMISEKS

Siimmeetrilise armatuuriga ristkiilikristloige:
normaaljéud ja paindemoment

Joonistel 10.53...10.57 vaadeldakse stiimmeet-
rilise armatuuriga (4, =4,) painutatud, suru-
tud voi tdmmatud ristkiilikristldiget, kus piki-
joud mdjub elemendi siimmeetriatasandis.
Nomogrammid vdimaldavad antud armatuuri
A=A + A, jargi kontrollida ristldike kande-
v3imet ja antud arvutusliku paindemomendi M,
ning normaaljdu Ny, jérgi leida vajalikku pikiar-
matuuri kogupindala 4. Nomogrammid on
koostatud, 1&htudes betooni parabool-lineaarsest
pinge-deformatsiooni diagrammist ja armatuuri
piirdeformatsioonist &,,=0,02. Nomogrammid
on voetud abivahendist /15/.

Siimmeetrilise armatuuriga ristkiilikristloige:
normaaljéoud ja vildakpaine

Joonisel 10.58 vaadeldakse ristldike nurkades
paikneva siimmeetrilise armatuuriga ristldiget,
milles m&jub mdlema peatelje suhtes ekstsent-
riline pikisurvejdud. Nomogramm vdimaldab
antud arvutuslike paindemomentide Mg jaMg,,
ning normaaljou NV, jérgi hinnata vajaliku pikiar-
matuuri  kogupindala A4, Nomogramm on
koostatud, 1dhtudes betooni parabool-lineaarsest
pinge-deformatsiooni diagrammist ja armatuuri
piirdeformatsioonist &, = 0,02. Nomogramm on
voetud abivahendist /15/.

Ekstsentriliselt surutud dmarristloige

Joonistel 10.59 kuni 10.63 toodud nomogram-
mid vdimaldavad ristldike perimeetril iihtlaselt
jaotuva pikiarmatuuri 4, , , jargi kontrollida rist-
16ike kandevoimet ja antud arvutusliku painde-
momendi M, ning normaaljou N, jirgi leida
vajalikku armatuuri pindala 4 , . Nomogrammid
on vdetud kogumikust /16/.

Seoses standardi EN 1992-1-1:2007 rakendu-
misega on nomogrammidega médratud tulemu-
sed usaldusvidrsed betooni normsurvetugevuse
Jo £ 50 MPa (betooni tugevusklass kuni C50/60)
korral.
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