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I. AUTOTEED

� Geovõrkudest tulenev kasu:

� kihipaksuse vähendamine;

� kasutusea pikendamine;� kasutusea pikendamine;

� kandevõime suurendamine;

� erinevate vajumite ühtlustamine;

� kohalike nõrkade kohtade katmine;

� maapinnas olevate tühimike ületamine.



II. RAUDTEED

� Geovõrkudest tulenev kasu raudteede puhul:

� ballistikihi vajumid on väiksemad;

� raudtee tasasus säilib kauem;� raudtee tasasus säilib kauem;

� hooldustsükkel pikeneb umbes kolm korda;

� väheneb liiklusest tulenev ballistikihi lagunemine.



I. KIHIPAKSUSTE VÄHENDAMINE

� Erinevate katsetuste tulemusel saab 
geovõrkudega vähendada konstruktsiooni 
paksust olenevalt olukorrast 30 – 50% 
ulatuses kaotamata kvaliteedis ja 
usaldusväärsuses. Konstruktsiooni omadused usaldusväärsuses. Konstruktsiooni omadused 
jäävad samaks;

� Rahaline kasu sellest on hinnanguliselt 25% 
(vähem täitematerjali, vähem vedamist, 
laotamist ja tihendamist).



KIHIPAKSUSTE VÄHENDAMINE

� Külmakerkeohu tõttu pole kihi-

paksuste vähendamine Eestis nii

aktuaalne.aktuaalne.



I. KASUTUSEA PIKENDAMINE

� Tee taastusremont on väga kulukas.

� Katsetustega on tõestatud, et mehaaniliselt 
armeeritud kihi lisamine (geovõrk) suurendab 
teekatendi eluiga kolme või isegi teekatendi eluiga kolme või isegi 
rohkemakordselt -> väheneb iga-aastane 
hooldetööde eelarve asfaldist ülekatete arvelt 
üle 50%.



KASUTUSEA PIKENDAMINE

� Eestis väga aktuaalne teema, kuna meie teed 
lagunevad kiiremini kui peaks. Põhjuseks 
peamiselt ilmastik, liigne koormus ja 
materjalide omadused (lubjakivist alused ei materjalide omadused (lubjakivist alused ei 
kannata kloriide).



I. KANDEVÕIME TÕSTMINE

� Nõrkadele alustele (turvas, voolav savi) on vaja 
ehitada ligipääsuteid, mis peavad kandma 
suuri koormusi -> nt. kraana ligipääs 
tuulegeneraatorite paigaldamiseks.tuulegeneraatorite paigaldamiseks.

� Vt. loengut “Nõrgad alused” saamaks rohkem 
informatsiooni.



KANDEVÕIME TÕSTMINE

� Eestis on nõrkasid pinnaseid palju, seega on 
antud teema meil väga aktuaalne.

� Geovõrkudega saab tõsta juba tugevate 
pinnaste kandevõimet suurendadestee pinnaste kandevõimet suurendadestee 
koormustaluvust healt suurepäraseks.



I. VAJUMITE ÜHTLUSTAMINE

� Paljud ehitised asuvad aladel, kus aluspinnas 
on väga erineva kvaliteediga ja sellisele 
pinnasele ehitatud katendikihid kipuvad 
erinevalt vajuma;

Teekatte aluspinnase armeerimisega on � Teekatte aluspinnase armeerimisega on 
saavutatud kulude kokkuhoidu üle 75%, 
võrreldes traditsiooniliste lahendustega, nagu 
näiteks vaitoestuse ehitamine. (vt. moodlest 
osa “Ristmiku laiendamine”).



VAJUMITE ÜHTLUSTAMINE

� Eestis oleks kindlasti üheks 
kasutusvõimaluseks soiste alade ületus, kus 
tugevamad pinnaseda vahelduvad soiste 
pinnastega ja võivad tekkida erinevad vajumid.pinnastega ja võivad tekkida erinevad vajumid.



I. KOHALIKE NÕRKADE KOHTADE KATMINE

� Sarnane kandevõime tõstmisega -> 
geovõrkudega ehitatakse “ujuv sild”;

� Saab ületada näiteks mudalaguune ja 
tööstusjäätmete hoidlaid.tööstusjäätmete hoidlaid.



TARTU LENNUVÄLJA LAIENDAMINE

� Tartus, lennuvälja ehituse käigus, tuli alt välja 
nõrga kandevõimega pinnas, mida oleks 
asendada olnud liialt ajamahukas;

� Roadservice pakkus lahenduse välja ületamaks � Roadservice pakkus lahenduse välja ületamaks 
pehme koht Tensari jäikade geovõrkudega.

� Ehitus kulges edukalt, kandevõimekatsed 
andsid hea tulemuse ja tellija oli rahul.



TARTU LENNUVÄLJA LAIENDAMINE

Maandumisraja alus, mis on liiga väikese kandevõimega. 
Fotode autor on Timo Vares firmast Roadservice OÜ







Lahendus: armeerida alus geovõrkudega. Geovõrgu all kasutati geotekstiili 
separeerijana.



Geovõrgu paigaldamine.



Geovõrgu lühemaks lõikamine



Paigaldatud on teine paan tekstiili ülekattega ja peale pannakse geovõrk.



Allajääv pinnas on tõesti pehme



Geovõrgu katmine killustikuga



Kahe killustikukihi vahele tuli veel kiht geovõrku -> kasutati kahekihilist 
armeerimist.



Geovõrk koos tekstiiliga suutsid parandada aluse kandevõimet niivõrd, et 
mõõtmistulemused andsid varuga välja ja lubati asfalteerida.



I. MAAPINNAS OLEVATE TÜHIMIKE ÜLETAMINE

� Kaevanduste piirkonnas on oht 
varisemislehtrite tekkimisele.

� Geovõrkudega saab tasandada ka 
trassipaigaldustööde käigus tekkinud kaevikute trassipaigaldustööde käigus tekkinud kaevikute 
vajumeid.



Varisemislehter  Kukruse bensiinijaama juures. Pilt Eesti Ekspressist, 
autor Kalmer Sokman.



II. RAUDTEED – BALLISTIKIHI VÄIKSEMAD 

VAJUMISED 

� Raudteede puudulik tasasus ning vertikaalne ja 
horisontaalne ebakorrapära on kiiruspiirangute ja 
hooldustööde peamine põhjus -> tööd on kallid, 
häirivad liiklejaid;häirivad liiklejaid;

� Vajadus raudtee hoolduse järele, mis hõlmab 
ballastikihi toppimist või täielikku asendamist, ei 
teki ainult nõrkadel aluspinnastel, vaid ka 
tugevamatel alustel -> ballastikihi mehaaniline 
stabiliseerimine annab kiire ja ohutu lahenduse.





II. RAUDTEE KANDEVÕIME SUURENDAMINE

� Ehitades raudteed väikese kandevõimega 
aluspinnasele, on ballastikihi tõhusaks 
toestamiseks vaja alust tugevdada -> saab 
teha keemilise stabiliseerimisega või pinnase 
väljavahetamisega;väljavahetamisega;

� Või tehakse mehaaniline stabiliseerimine 
geovõrkudega ja tööde maksumus ning kuluv 
aeg jääb märgatavalt väiksemaks, kuid 
saavutatav tulemus on sama.





GEOVÕRGU PAIGALDUS RAUDTEEDEL

� Uue raudtee puhul nii, nagu autoteedelgi.



GEOVÕRGU PAIGALDUS RAUDTEEDEL

� Remondiobjektidel (ballastikihi vahetus koos 
geovõrgu paigaldusega).

� Vt video “raudtee ballastikihi

puhastus.



ERIKASUTUSEGA KATENDID

� On olukordi, kus tavalise tee suure 
liiklussageduse asemel iseloomustavad 
liikluskoormuset suured teljekoormused või 
kontsentreeritud rattakoormused -> vajadus kontsentreeritud rattakoormused -> vajadus 
spetsiaalkonstruktsioonide järgi.



ERIKASUTUSEGA KATENDID

� Lennurajad;

� Sadamakaid (konteinerite ladustamine, 
tööstusplatsid jne);

� Tööplatvormid (kraanadele ja muudele � Tööplatvormid (kraanadele ja muudele 
rasketele masinatele stabiilsed alused).



ERIKASUTUSEGA KATENDID 

� Saavutamaks suuremat konstruktsiooni 
stabiilsust, kasutatakse mõnikord mitmekihilist 
armeerimist.



GEOVÕRKUDE OMADUSED

� Mis on need geovõrkude omadused, mis 
võimaldavad saavutada kõike eespool 
mainitut?

a. kihtidevahelise külgsuunaliste nihkepingete 
takistamine läbi hõõrde või lukustamise;

a. kihtidevahelise külgsuunaliste nihkepingete 
takistamine läbi hõõrde või lukustamise;

b. konstruktsiooni kandevõime suurendamine 
sundides silindrilist lihkepinda liikuma 
suuremat raadiust mööda;

c. membraanefekt.







LUKUSTUSSÜSTEEM

� Killustikuterad jäävad geovõrgu ribide taha 
kinni ja ei pääse enam liikuma.



MEMBRAANEFEKT

� Seisneb geovõrgu venivuses ja seeläbi jõudude 
ülekandesse tema tasapinda.

� Kui tee ja aluspinnas hakkavad liikluse all 
deformeeruma (roobaste teke), tekib geovõrgus deformeeruma (roobaste teke), tekib geovõrgus 
pinge ja koormus jääb tema kanda.



LUKUSTUS VS MEMBRAANEFEKT

� Lukustussüsteemi alusel töötavad jäigad 
võrgud, memfraanefektil pehmed võrgud.

� Membraanefekti puhul peab võrk töötama 
tervikuna ehk on vaja suurt ala.tervikuna ehk on vaja suurt ala.

� Lukustussüsteemil töötab ka väike võrgu tükk 
edukalt.



LUKUSTUS VS MEMBRAANEFEKT

� Lukustusmehanism:
� täitematerjalikiht muutub jäigaks;

� koormuse jaotus suureneb;

� vertikaalne pinge väheneb.vertikaalne pinge väheneb.

� Membraanefekt:
� geovõrk vajab servadest ankurdust;

� tee pind ja aluspinnas deformeeruvad rohkem;

� ratas peab liikuma pidevalt ühes jäljes säilitamaks 
efekti.



LUKUSTUSMEHANISM





PILTE KASUTUSVALDKONDADEST

� Ajutise tee ehitus:






