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Geosünteedid metsateede 
ehituses

Sven Sillamäe

Tallinna Tehnikakõrgkool

Aine sisu

• Geosünteetide ajalugu, mõiste, kasutusvaldkonnad, 
ülesanded, funktsioonid, koostismaterjalid;

• Vastavalt funktsioonidele vajalikud omadused;

• Geotekstiilid ja -võrgud – nende tootmine, erinevad 
liigid, omadused, kasutamine, paigaldamine, tehnilised 
spetsifikatsioonid, kvaliteedi kontroll ja 
arvutamisalused kruusa(metsa)teedele;

• Geotekstiilide ja –võrkude eripärased omadused, 
erinevad liigid ja nende erinevus;

• Muud lahendid ehitamaks teid nõrkadele alustele;

• Erialased pildid ja videod.

Ajaloost

• 3000 e.Kr. - esimene teadaolev pinnase armeerimine teedel. 
Iidsed britid rajasid Thamesi joe kallastel teid ule pehmete, 
turvast sisaldavate pinnaste. Aluse kandevoime 
parandamiseks kasutati siis langetatud puid (sama meetod ka 
Eesti vanadel sooteedel);

• 1926 – esimene teadaolev sünteetika kasutus 
armeerimisel. Ameerikas, South - Carolinas kindlustati 
tee alust puuvillase materjaliga.

• 1936 – Inglise firma Bidim hakkab tootma spetsiaalseid 
kardinaid tee kindlustamiseks. Hiljem hakkas Bidim 
tootma geotekstiile ning teeb seda tänapäevani.
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Eestis tegutsevad ettevõtted

• Viacon AS – müüb kõike geosünteetide tüüpe, 
truubitorusid ja torusildu; asub Tallinnas;

• Roadservice OÜ – müüb geotekstiile ja –võrke, 
erosioonitõkkematerjale ning tegeleb 
hüdrokülviga; asub Sauel;

• Hydroseal – geovõrgud ja –tekstiilid; Tartus;

• Viikon OÜ – Viaconi tütarfirma; asub Tartus;

• ja muud väiksemad firmad, kes enamasti 
müüvad geotekstiile..

ÜLDOSA  GEOSÜNTEETIDEST
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Mõisted

• Geosünteedid - Dr. J.P Giroud välja mõeldud mõiste 
kindlale materjaligrupile. Tegemist on sünteetiliste 
materjalidega, mida kasutatakse maa- ja vesiehitistel;

• Geotekstiil - taspinnaline, vettläbilaskev, polümeerne
(sünteetiline voi looduslik) tekstiilmaterjal. Eristatakse 
kolme tüüpi geotekstiile: punutud, kootud ja 
mittekootud. 

• Geovõrk - polümeerne struktuur, ühe-, kahe- või 
kolmesuunaline; tööstuslikult valmistatud leht, mis 
koosneb regulaarse võrgustikuna elementidest, mis on 
omavahel ühendatud kas ekstruuderdamise, sidumise, 
punumise, keevitamise teel või venitatud 
homogeensest lehest (“punched and drawn”) ning 
mille avad on suuremad kui koostekomponendid.

• Geokomposiit - materjal, milles vähemalt üks kiht on 
geosünteetiline materjal (nt geotekstiil ja geovõrk koos);

• Geokärg - kolmedimensionaalne, vettläbilaskev, polümeerne
(sünteetiline või looduslik), meekärje- või võrgukujuline, 
tehtud geotekstiili, geovõrgu või geomembraani ribadest, mis
on vaheldumisi ühendatud.

Geosünteetika funktsioonid

• Barjäär;

• Ohjeldamine, eristamine;

• Drenaaž;

• Kaitse;

• Filtratsioon - geosünteetilise materjali kasutamine lubamaks 
vedelike läbivool pinnasest ning samaaegselt vältides pinnase 
osakeste liikumist;

• Tugevdus - geosünteetilise materjali tõmbepingele vastupidavuse 
kasutamine takistamaks pingete ja deformatsioonide teket 
geotehnilistes rajatistes;

• Eraldus - geosünteetilise materjali kasutamine vältimaks eriliigiliste 
pinnaste segunemine;

• Pinnase erisiooni kontroll - geosünteetilise materjali kasutamine 
vältimaks vee või/ja tuule tagajarjel tekkivat pinnase osakeste 
liikumist.
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• Igal geosünteedil on peamine funktsioon ning 
kõrvalfunktsioon. Peafunktsioon tähendab, et geosünteet on 
valmistatud täitma just ühte teatud ülesannet ning tema 
kõrvalfunktsioon on justkui lisaboonus. Geosünteedi 
rakendamine ehituses sõltub peafunktsioonidest

• Eraldus – geotekstiili peafunktsioon ja geovõrgu 
kõrvalfunktsioon. Samal ajal on geotekstiili 
kõrvalfunktsioonideks ka tugevdamine, drenaaž ja 
filtratsioon;

• Tugevdamine – geovõrgu peafunktsioon ja geotekstiili 
kõrvalfunktsioon. Siinjuures on geovõrgu 
kõrvalfunktsiooniks ka eraldamine.

Geosünteetika kasutusvaldkonnad
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• Kõikide funktsioonide juures põhieelduseks on, et 
toode peab vastu pinnases ja vees esinevatele 
keemilistele ja bioloogilistele keskonna iseäradustele. 
Lisaks (vajaduse korral) peab toode kokku sobima 
teiste sünteetiliste materjalidega ja ehitusainetega 
(kuidas neid arvestada – sellest eespool);

• Eri tööfunktsioonides nõutakse ikkagi erinevaid 
omadusi. Tabelis on välja toodud tööfunktsioonide ja 
omaduste vahelisi seoseid (testimisest ja tulemite 
esitamisest hiljem).

Geosünteetide valmistusmaterjalid

• Iga geosünteedi tootmiseks kasutataval 
materjalil on omad omadused ning käituvad 
erinevates keskkondades erinevalt;

• Tootjad lisavad alati märke oma tootele, mis 
materjalist on see toodetud;

• Vastavalt keskkonnatingimustele tuleb valida 
õige materjalist geosünteet.

Geosünteete toodetakse 
enamasti 
polümeerplastidest:

• Polüpropüleen (PP);

• Polüester (PET);

• Polüetüleen (PE);

• Polüvinüül;

• Polüamiid (PA).

Polümeere mõjutavad füüsikalised 
tegurid:

• ultraviolettkiirgus (muutub 
rabedaks);

• kuumus (nt asfalt)

• madal temperatuur (polümeerid 
muutuvad hapraks);

• pH-tase (vett sisaldavasse 
keskkonda paigaldatud polüestrid 
lagunevad kõrge ja polüamiidid 
madala pH-taseme tõttu);

• tugevalt keemiline keskkond.
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Polümeeride omaduste parandamine

• Materjalide füüsikalisi ja keemilisi omadusi 
parandatakse lisandite abil;

• Geosünteetides kasutatavad polümeerid on 
enamasti töödeldud stabiliseerivate, 
oksüdeerimis- ja UV-kiirgusvastaste lisanditega, 
mis segatakse polümeeride sulatussaadiumis;

• Omadusi muudetakse ka mehaaniliselt –
formeeritakse polümeeri kiude (nt masinas 
suunatakse polümeeri kiud ühte suunda).

• Nt. savikatele pinnasele sobib polüester, kuna tema 
roomamiskindlus on kõrge;

• Polüester kardab pH-taseme äärmusi, seega ei sobi 
kokkupuutekohtadesse betooniga ega ka 
põlevkiviaherainega;

• Polüetüleen on rohkem aldis murenemisele kui 
teised;

• Samas lisanditega on võimalik parandada soovitud 
omadusi.

Polümeer Roomamiskindlus Keemiline 
vastupidavus

Stabiilsus UV-
kiirgusele

Polüpropüleen (PP) Keskmine Väga hea Hea

Polüetüleen (PE) Keskmine Väga hea Hea

Polüester (PET) Kõrge Hea Keskmine

Geotekstiilide tootmine

• Mittekootud geotekstiilid (sobivad 
eraldamiseks ja filtreerimiseks, mitte 
tugevdamiseks; suhteliselt odavad ja kõige 
levinumad geosünteedid):
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• Kootud geotekstiilid (sobivad tugevdamiseks, 
eelkõige lokaalsete nõrkade alade või tühimike 
ületamiseks; suhteliselt kallid):

Geovõrkude tootmine

• Kootud geovõrgud (nn “pehmed geovõrgud);

• Keevitatud geovõrgud;

• nn “jäigad geovõrgud” (“punched and drawn –
augustatud ja venitatud”):

GEOSÜNTEETIDE  PEAMISED 
FUNKTSIOONID  METSATEEDEL
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Täpsemalt funktsioonidest
1. Eraldamine

• Eraldamine on erinevate pinnaste ja/või täitematerjalide 
segunemise takistamine geotekstiili või geotekstiiliga 
sarnaste toodete abil;

• Geotekstiili kasutamise korral säilivad ja paranevad 
erinevate materjalide ühtsus ja funktsioneerimine;

• Eraldamise kaks kasu:
– Esiteks takistab geotekstiil täitematerjali vajumist pehmesse 

aluspinnasesse;

– Teiseks takistatakse täitematerjalist aluse saastumist 
aluspinnasega ja selle tõttu aluse kandevõime vähenemist. 
Väikesed pinnaseosakesed tungivad puhtasse täitematerjali 
eelkõige dünaamiliste pingete toimel ja seda nähtust 
nimetatakse pumpamisefektiks. Need väikesed osakesed 
toimivad määrdeainena täitematerjali jämedamate terade vahel 
ja vähendavad seetõttu tunduvalt täitematerjali nihketugevust.

• Geotekstiili omadus eraldada:
– hoiab ära kandevõime vähenemise, mis on 

tingitud peeneteralise aluspinnase segunemisest 
täitematerjalist alusega;

– suurendab kandevõimet, hoides ära täitematerjali 
vajumise pehmesse aluspinnasesse ja 
suurendades tihendusastet;

– vähendab külmakerkest tingitud teekahjustusi;

– (hoiab ära nõrga aluspinnase eemaldamise 
vajaduse);

– säilitab täitematerjalist aluse dreenimisvõime;

– väldib peenosakeste siiret eelkõige dünaamilise 
koormuse korral.
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• Teekatte seisukorra halvenemise peamised põhjused 
on:
– Täitematerjalist aluse saastumine peeneteralise 

aluspinnasega dünaamilise koormuse korral 
(„pumpamisefekt”), mis põhjustab täitematerjali 
nihketugevuse tunduvat vähenemist. „Puhta” 
täitematerjali paksus ja selle tõttu ka konstruktsiooni 
kandevõime väheneb lubamatule tasemele.

– Täitematerjali eespool kirjeldatud saastumine muudab 
täitematerjali tundlikuks külma suhtes, millega kaasneb 
kandevõime vähenemine sulaperioodidel.

– Puudub maa-alune drenaaž.
– Liikluse prognoosimatu tihenemine;
– Konstruktiivsete kihtide purunemine ja/või laiali valgumine

2. Filtratsioon
• Filtreerimine on geotekstiilide omadus võimaldada vedelikel vabalt

voolata risti läbi nende tasapinna, pidades kinni tahked osakesed;

• Filtreerimis- ja eraldamisfunktsioonide täitmiseks paigaldatakse geotekstiil
tavaliselt pinnasekihtide vahele, risti pinnases esinevale veevoolu suunale. 

Vesi ja vees olevad peenosised, mis on väiksemad geotekstiili pooriava

suurusest, voolavad läbi, ülejäänud pinnaseosakeste liikumine läbi
geosünteedi on aga takistatud;

• Et filterkangas täidaks oma funktsiooni normaalset pika aja
jooksul, tuleb teda ümbritsevad pinnased korralikult
tihendada;

• Sidumata ja tihendamata pinnastes saavad peenosised vabalt
koos veega liikuda. Piisavalt väikese läbimõõduga
pinnaseosakesed võivad koos voolava veega läbi geotekstiili
pinnastest välja uhtuda, mille tagajärjel filterkangast
ümbritsev pinnas võib vajuda, aga ka dreen ummistuda.
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Paigaldusjuhised drenaažsüsteemides

• Pärast geotekstiili rulli lahtikerimist on äärmiselt oluline see 
võimalikult kiiresti katta. Vihma ajal pestakse väikesed osakesed 
pinnasest välja ja need võivad kuivada geotekstiilile ning 
moodustada vettpidava pinnase (savi) kihi;

• Kraavide ja salaojade ehitamisel:

– Kraavi põhi ja seinad peavad olema võimalikult ilma 
ebatasasusteta (augud, juured jmt).

– Paigaldage geotekstiil paralleelselt kraavi külgedega ning ankurdage 
geotekstiili servad.

– Ärge lohistage kangast mudas. See võib geotekstiili pinnal tekitada 
rohkesti peenosiseid, mis moodustavad vettpidava kihi.

– Täitke drenaaž täitematerjaliga ettevaatlikult, et kangast ei tõmmataks 
seintelt kraavi põhja.

– Ärge kasutage kraavi täitmiseks liiga suuri kive. Kanga ja pinnase hea 
kontakti saamiseks peab kruusa terasuurus olema maksimaalselt 2 cm

– Tihendage täitematerjal ja ümbritsege see enne kraavi servani 
tagasitäitmist geotekstiiliga.

– Geotekstiili ülekate peab olema vähemalt 30 cm

3. Tugevdamine

• Siin on geosünteedi ülesandeks muuta (pinnase)ehitise 
tõmbepingest tulenevat kujumuutuse käitumist, sidudes 
pinnaseosi tõmmet kestvate elementidega;

• Geosünteet peab olema suuteline võtma vastu ehitisest tulevaid 
pingeid, misjärel need tasandatakse ja siiretakse laiemale alale.
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• Tugevdus- ehk armeerimisfunktsiooni sobivad 
täitma geovõrgud ja kootud geotekstiilid; 
mittekootud geotekstiilid ei sobi antud ülesannet 
täitma liigsuure venivuse tõttu;

• Tugevdusfunktsioon toimib tänu erinevatele 
tugevdusmehanismidele (millest tuleb juttu 
alatunkti “geovõrgud” all;

• Proj meetodid arvestavad teatud roopa tekkega –
40 – 75mm (ka sellest täpsemalt alapunkti 
“geovõrgud” all).

GEOTEKSTIILID

Geotekstiilid

• Geotekstiil ei täida oma ülesandeid, kui see 
puruneb kohe pärast paigaldamist; 

• Geotekstiili elutsükli kriitiliseks perioodiks on 
mitte kasutusperiood, vaid pigem paigaldamine. 
Nii tekib 95% kahjustustest paigaldamise ajal;

• Väga sageli on see tingitud löögikahjustustest 
täitematerjali mahalaadimise ja tihendamise ajal;

• Kui geotekstiil peab vastu paigaldusega seotud 
pingetele, siis peab see tavaliselt vastu ka 
kasutusaegsetele pingetele.
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• Suur pikenemine võimaldab geotekstiilil 
venida kivi läbitungimiskoha ümber;

• Suur tugevus võimaldab geotekstiilil pidada 
vastu langeva kivi jõule;

• Geotekstiili puruneb vajaliku tugevuse või 
pikenemise puudumise tõttu.

Geotekstiilide omadused
• Vastavalt Euroopa standardile:
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Geotekstiili omadused
Energia neeldumine

• Definitsioon: energia on füüsikalise süsteemi võime töötada. Energia 

standardne ühik on džaul, mille tähiseks on J. Üks džaul (1 J) on 
energiahulk, mis tekib ühe njuutoni (1 N) suuruse jõu mõjumisel kehale, 

mis läbib ühe meetri (1 m) pikkuse tee;

• Geotekstiili energianeeldumise potentsiaali (W) saab kirjeldada selle 

pikenemise ja sellele rakendatud jõu kombinatsioonina. See määratakse 
geotekstiili pinge-deformatsiooni kõvera abil, mis saadakse 

tõmbetugevuse katsel. Paljude riikide tehnilistes tingimustes ei ole veel 

lõplikult kasutusele võetud energianeeldumise mõistet.

Geotekstiilide tehnilised 
spetsifikatsioonid

Bonar TS 2;

Bonar TS 4;

Bonar TS geotekstiilide valik;

GEO PP.

Geotekstiili omaduste määramine 
katseliselt

• Tõmbekatse:

• Staatiline torketugevus (CBR katse):
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• Dünaamilise perforatsiooni katse:

• Vee läbilaskvus ja ummistuskindlus:

Geotekstiili valiku põhimõtted
• Erinevate maade spetsialistid on välja töötanud

geosünteetide klassifikatsioonisüsteemid, et 
konkreetsesse ehitussituatsiooni sobiva geosünteedi
valimisel ei tuleks alati teostada kohapealseid katsetusi;

• Nende klassifikatsioonisüsteemide järgi saab valida, teades
rajatava konstruktsiooni aluspinnaste ja täitematerjalide
omadusi ning ehitus- ja ekspluatatsioonikoormuseid, 
paigaldatavale geosünteedile sobivat
spetsifikatsiooniprofiili;

• Tabelist leitud spetsifikatsiooniprofiilile vastavate omaduste
väärtuste võrdlemisel toodetava materjali omadustega on 
võimalik leida konkreetsesse olukorda sobivaim geosünteet.

Põhjamaade klassifikatsioon

• NorGeoSpec 2002. Põhjamaades on selgelt paika 
pandud, et kõik geotekstiilid peavad vastama antud 
normi nõuetele. Kõik geotekstiili tootjad ja tarnijad 
peavad omama sertifikaati;

• Sertifitseerimise aluseks on tootja poolt kehtestatud 
tooteomadused;

• Omadusi kontrollib sõltumatu Sertifitseerimiskogu 
(CB), andes välja kvaliteedisertifikaadi (QC);

• Sertifikaat ei kehti juhul, kui Sertifikaadikogu poolt 
väljastatud kvaliteedisertifikaat on vanem kui 2 aastat.
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Põhjamaade klassifikatsioon

• Antud dokumendis kirjeldatud
spetsifikatsiooniprofiilidest saab aluspinnase ja
täitematerjali omaduste, ehitustingimuste ning
teele esitatavate kvaliteedinõuete kombinatsiooni
alusel valida konkreetsesse situatsiooni sobiva
pinnaste eraldamiseks ja filtreerimiseks
mõeldud geosünteedi;

• Kõik kasutatavad geosünteedid peavad vastama
EN 13249 . 
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Spetsifikatsioonide valik
• Geotekstiili valimiseks spetsifikatsiooniprofiili alusel

jagab NorGeoSpec aluspinnased, ehitus- ja
ekspluatatsioonitingimused järgmiselt:

• Aluspinnase tüüp: 

– pehme – pehmed savid nihketugevusega ≤25 kPa ning

turvas; 

– kõva – keskmine ja jäik savi nihketugevusega >25 kPa ning 

liiv ja kruus.

• Ehitustingimused: 
– tavalised – juhul kui tingimustes on kaks või enam

järgnevat olukorda: raske ehitusaegne liiklus, 
nurgeline ja terav purustatud täitematerjal, 
rasketehnikaga vibrotihendamine, ehitustranspordi
liikumine täitekihtidel paksusega vähem kui 300 mm; 

– soodsad – täitematerjalid maksimaalse terasuurusega
<200 mm ja kihipaksusega >1,5 maksimaalse tera
läbimõõtu. 

• Liiklussagedus: 
– kõrge – keskmise ja kõrge liiklussagedusega teed 

(rohkem kui 500 sõidukit ööpäevas); 

– madal – madala liiklussagedusega teed (vähem kui
500 sõidukit ööpäevas) 
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Geotekstiilide meelespea!

• On olemas erinevate riikide norme, millede käsitlus 
geotekstiilide klassidest ei ole sama (nt Saksa geotekstiilide 
klassifikatsioon, ASQUAL Prantsusmaal, RVS Austrias);

• Kui projekteerija on esitanud geotekstiili klassi, siis tuleb 
alati täpsustada, mis riigi normidest lähtuvalt see on (Eestis 
on soovitav ikka kasut NordGeoSpec´i);

• Ehitaja võib ebatäpsusi ära kasutadades võtta ette teise 
normatiive geotekstiili klassi ja nii võita enda suhtes 
rahaliselt, teie kaotate aga kvaliteedis;

• Rohkem infot selle kohta MNT geosünteetide kasutamise 
juhendist.

GEOVÕRGUD
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Tugevdusmehanismid

• Põhilisteks teede tugevdajateks on geovõrgud;

• (asfalt)katteta teede geosünteetide 
armeerimisvõime põhineb kolmel mehanismil:

– kihtidevaheliste külgsuunaliste nihkepingete
vähendamine läbi hõõrde või lukustamise (a);

– konstruktsiooni kandevõime suurendamine
sundides silindrilist lihkepinda liikuma suuremat
raadiust mööda (b);

–Membraanefektil (c).

Geosünteet suudab võtta osa nihkepingeid enda tasapinda, seeläbi tinglikult 

suureneb koormusjaotustegur α, tulemuseks on, aluspinnasele saavad osaks 
väiksemad pinged.

Membraanefekti tööpõhimõte
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• Membraanefekt toimib kahel moel. Siinjuures 
ratta koormus peab olema piisavalt suur 
tekitamaks plastseid deformatsioone ja roopaid 
alusesse. Kui geosünteet on piisava 
tõmbetugevusega, rakenduvad temas 
tõmbepinged ja tema horisontaalsuunaline 
komponent võtab vastu osa ratta koormast. 
Üldiselt geosünteet ei saa toimida venimata -
membraanefekti tekkeks on vaja tavaliselt üle 
100 mm roopa teke. 

• Mida väiksemate roobaste teket me lubame, 
seda jäigem ja tugevam geovõrk peab olema;

• Üks olulisim näitaja on geovõrgu 
tõmbetugevus madalate venivuste juures (ing. 
strain at 2-5%); samas on pehmetel pinnastel 
oluline tagada piisav tõmbetugevus.

Geovõrk vs geotekstiil armeerimisel

• Efektiivseks armeerimisfunktsiooniks ja roopa sügavuse vähenemiseks on 

vaja võrdlemisi suure tõmbetugevuse ja seejuures väikese venivusega (!)
geosünteeti.
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• Isegi kui geotekstiil armeerib, siis toimib ta membraanefektil, 
mistõttu vajab ta servadest ankurdust. Sama kehtib ka 
pehmete geovõrkude puhul:

• Erinevad uuringud on näidanud, et geovõrk 
toimib armeerimisel efektiivsemalt kui 
geotekstiil. Sama tulemi annavad ka arvutused 
(vajalikud kihipaksused vähenevad; see on tähtis 
kalli ja kvaliteetse kattematerjali kasutamisel, nt 
kruus);

• Parim variant metsateedele oleks geovõrk 
ühendatuna geotekstiiliga, kus esimene armeerib 
ja teine eraldab (geokomposiit). Nii saame 
kasutada ka nõrgemat geotekstiili (ei pea nii 
pingsalt jälgima tõmbetugevust).

• Kui geotekstiilidel on olemas kindlad standardid, 
siis geovõrkudel pole. Lihtsalt tuleb jälguda, et 
toode oleks sertifitseeritud – st tootja esitatud 
andmeid toote kohta võib usaldada;

• Kui projekteerija on esitanud mingi 
geovõrgulahenduse, peab ta andma ette kõik
geovõrgu parameetrid – ei piisa ainult ühest, nt 
tõmbetugevusest;

• Kui ehitaja soovib asendada üht geovõrku 
teisega, peab ta esitama uued arvutused 
vastavalt uuele tootele, ainult võrreldes teatud 
omadusi ei anna piisavat kindlust..
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Vajalikud andmed projekteerimiseks

• Geovõrke ei valita vastavalt spetsifikatsioonidele 
nagu geotekstiile vaid neid arvutatakse tootja 
poolt ette antud metoodikat silmas pidades;

• Arvutusteks vajalikud andmed on:
– Prognoositav liikluskoormus (mitu 10t normtelge läbib 

seda teed kogu tee eluea jooksul) ja auto 
koormuskarakteristikud (teljekoormus, telgede arv);

– Aluspinnase omadused (nt tellida CBR mõõtmiskatse 
Tehnokeskuselt, soovitavalt ka sisehõõrdenurk);

– Kasutatava täitematerjali omadused (tera suurus, 
materjali tugevusomadused);

– Lubatav roopa sügavus (40-75mm või enam).
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GEOSÜNTEETIDE  PAIGALDAMINE

Geosünteedi paigaldamine teede alla

• Geotekstiilid transporditakse objektile kaitseümbrises 
rullidena. Tulenevalt polümeeride UV-kiirguse kartlikkusest 
tuleb geotekstiilid ladustada varjulistes kohtades ja 
pakkematerjali sees;

• Kui kattekile puruneb, vahetatakse see välja või parandatakse. 
Iga rull peab olema identifitseeritav, seega peab iga rulli
küljes olema tooteinfot sisaldav silt;

• Geosünteedi rullide mahalaadimisel tuleb jälgida, et kattekile
ei saaks vigastada. Mahalaadimine on soovitav teostada
kahveltõstukiga, mille latid peavad olema võimelised kandma
rulli raskust. Soovituslikult peab lati pikkus olema vähemalt
kaks kolmandikku rulli laiusest, et vältida rulli keskmes oleva
pooli purunemist. Lubatud on ka troppide kasutamine
tõstukiga mahalaadimisel. Keelatud on rullide lohistamine ja
libistamine. 

• Enne geosünteetide paigaldamist kontrollitakse
paigalduskoha vastavust projektis toodud
tingimustele (nt aluse ja täitematerjali visuaalne 
hinnang). Projekti spetsifikatsioonis konkreetsete
nõuete puudumisel lähtutakse vastava materjali
tootja poolt välja töötatud paigaldusjuhendist;

• Kattekile eemaldatakse vahetult enne materjali
kohale asetamist. Eelnevalt planeeritakse
paigalduskoht, eemaldatakse kõik teravad või suured
kivid, kännud, suured puuoksad (nt geotekstiili 
peamiseks ülesandeks on eraldamine – geotekstiil 
peab jääma terveks); vältida tuleb geosünteedi
mehaanilist vigastamist ja aluspinnase
segipööramist. 
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• Paigaldamine toimub käsitsi või
ehitusmehhanisme kasutades. Geosünteet
laotatakse sirgelt (ilma voltideta) ning
fikseeritakse, et vältida tuulest tingitud või
täitematerjali paigaldamisel tekkivat nihkumist. 
Kinnitamiseks kasutatakse pinnasenaelu, 
täitepinnast või liivakotte. 

• Geosünteedi paanid tuleb laotada omavahelise
ülekattega;

• Normaalsetes pinnasetingimustes on nõutavaks
ülekatteks 30 cm. Kohtades, kus aluspinnas on väga
pehme, tuleb kasutada suuremat ülekatet, mis on 50-
100 cm, et tagada kõikjal nõutav ülekate ka peale
täitematerjali paigaldamist. Vajadusel tuleb jälgida
tootja antud juhiseid;

• Ülekate tuleb teostada vee voolamise või
täitematerjali paigaldamise suunas. Juhul kui
paigaldamise käigus on vigastatud geosünteeti, see 
parandatakse, kasutades samast materjalist tehtud
lappi. Paranduslapp peab ületama kahjustatud kohta
igas suunas vähemalt 30 cm võrra.
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• Enne täitepinnasega katmist, tuleb paigaldatud
materjal järelvalveametniku või vastava spetsialisti
poolt üle vaadata. Ta peab kontrollima ülekatteid ja
kindlaks tegema kahjustused, mis vajavad
parandamist ja koostama kaetud tööde akti;

• Täitematerjaliga katmisel välditakse mehhanismide
liikumist otseselt geosünteedi peal. Täitematerjali
planeerimisel ja tihendamisel ei tohi vigastada
geosünteeti, seetõttu on soovitav kasutada väikse
erisurvega ehitusmasinaid;

• Minimaalne paigaldatav kihipaksus on 20-30 cm ja
soovituslik maksimaalne terasuurus on väiksem 1/3 
kihi paksusest (geotekstiilide puhul!). Esmase kihi
tihendamisel ei ole lubatud kasutada
vibrotihendamist.

• Kui tootja või tarnija on ette näinud oma poolt
pakutava geosünteedi paigaldustehnoloogia
või -juhised, siis tuleb järgida neid!

• nt. geotekstiilidele paigaldatav minimaalne 
materjali kihipaksus peab olema vähemalt 
20cm, siis geovõrkude puhul võib piisada ka 
vaid 10cm.

Muid lahendusi

• Palkidest ja/või puuokstest parved;

• Parved vanadest autokummidest;

• Teisaldatavad betoonplaadid
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Lõpumärkused

• Ükski esitatud viisidest ei taga tee absoluutset 
püsivust. Pehme aluse korral tee pinda tekivad 
roopad, aga oluliselt väiksemad; Muidugi 
eeldatakse, et geosünteedid on kvaliteetsed ja 
vastavad projektile;

• Geosünteetide ülesanne väga pehmetel aladel on 
tagada ühtlane vajumine ja minimaalne roopa 
teke – seega terve tee vajub ning turbaaladel võib 
koguni ära uppuda.

Kokkuvõte
• Geosünteedid abistavad meil teedeehituses 

oluliselt, kuid saavutamaks head kvaliteeti, tuleb 
silmas pidada teatud nõudeid:
– Materjal peab olema täpselt see, mille projekteerija 

on ette kirjutanud, seda võib vahetada vaid tehes uusi 
arvutusi;

– Geotekstiile valides tuleb vaadata, kas ja mis 
normidele need vastavad ja omavahel neid segada ei 
tohi;

– Geotekstiilide valikuks on parim vahend 
NordGeoSpec; võrkude puhul kindlat reeglit pole kui 
vaid see, et jälgitaks tootja, tarnija ja projekteerija 
juhendeid.

TÄNAN


