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Aine sisu

Geosinteetide ajalugu, mdiste, kasutusvaldkonnad,
lilesanded, funktsioonid, koostismaterjalid;

Vastavalt funktsioonidele vajalikud omadused;
Geotekstiilid ja -vérgud — nende tootmine, erinevad
liigid, omadused, kasutamine, paigaldamine, tehnilised
spetsifikatsioonid, kvaliteedi kontroll ja
arvutamisalused kruusa(metsa)teedele;

Geotekstiilide ja —vorkude eriparased omadused,
erinevad liigid ja nende erinevus;

Muud lahendid ehitamaks teid nérkadele alustele;
Erialased pildid ja videod.

Ajaloost

3000 e.Kr. - esimene teadaolev pinnase armeerimine teedel.
lidsed britid rajasid Thamesi joe kallastel teid ule pehmete,
turvast sisaldavate pinnaste. Aluse kandevoime
parandamiseks kasutati siis langetatud puid (sama meetod ka
Eesti vanadel sooteedel);

1926 — esimene teadaolev siinteetika kasutus
armeerimisel. Ameerikas, South - Carolinas kindlustati
tee alust puuvillase materjaliga.

1936 — Inglise firma Bidim hakkab tootma spetsiaalseid
kardinaid tee kindlustamiseks. Hiljem hakkas Bidim
tootma geotekstiile ning teeb seda tanapaevani.
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Eestis tegutsevad ettevotted

Viacon AS — miilb kdike geosiinteetide tiilipe,
truubitorusid ja torusildu; asub Tallinnas;

Roadservice OU — miiiib geotekstiile ja —vdrke,
erosioonitGkkematerjale ning tegeleb
hidrokilviga; asub Sauel;

Hydroseal — geovorgud ja —tekstiilid; Tartus;
Viikon OU — Viaconi tutarfirma; asub Tartus;

ja muud vaiksemad firmad, kes enamasti
midvad geotekstiile..

ULDOSA GEOSUNTEETIDEST




Moisted

Geosiinteedid - Dr. J.P Giroud valja mdeldud mdiste
kindlale materjaligrupile. Tegemist on slnteetiliste
materjalidega, mida kasutatakse maa- ja vesiehitistel;

Geotekstiil - taspinnaline, vettlabilaskev, polimeerne
(suinteetiline voi looduslik) tekstiilmaterjal. Eristatakse
kolme tlilipi geotekstiile: punutud, kootud ja
mittekootud.

Geovork - polimeerne struktuur, tihe-, kahe- v&i
kolmesuunaline; t66stuslikult valmistatud leht, mis
koosneb regulaarse vorgustikuna elementidest, mis on
omavahel Ghendatud kas ekstruuderdamise, sidumise,
punumise, keevitamise teel v8i venitatud
homogeensest lehest (“punched and drawn”) ning
mille avad on suuremad kui koostekomponendid.

4/19/2010

Geokomposiit - materjal, milles vahemalt tiks kiht on
geosiinteetiline materjal (nt geotekstiil ja geovdrk koos);

Geokdrg - kolmedimensionaalne, vettlabilaskev, polimeerne
(stinteetiline vGi looduslik), meekarje- vdi vorgukujuline,
tehtud geotekstiili, geovdrgu voi geomembraani ribadest, mis
on vaheldumisi ihendatud.

Geosunteetika funktsioonid

Barjddr;

Ohjeldamine, eristamine;

Drenaaz;

Kaitse;

Filtratsioon - geostinteetilise materjali kasutamine lubamaks
vedelike ldbivool pinnasest ning samaaegselt véltides pinnase
osakeste liikumist;

Tugevdus - geosunteetilise materjali tdmbepingele vastupidavuse
kasutamine takistamaks pingete ja deformatsioonide teket
geotehnilistes rajatistes;

Eraldus - geostinteetilise materjali kasutamine véaltimaks eriliigiliste
pinnaste segunemine;

Pinnase erisiooni kontroll - geoslinteetilise materjali kasutamine
valtimaks vee vdi/ja tuule tagajarjel tekkivat pinnase osakeste
liikumist.




* Igal geosuinteedil on peamine funktsioon ning
k&rvalfunktsioon. Peafunktsioon tahendab, et geoslinteet on
valmistatud taitma just thte teatud tlesannet ning tema
k&rvalfunktsioon on justkui lisaboonus. Geosiinteedi
rakendamine ehituses sdltub peafunktsioonidest

* Eraldus — geotekstiili peafunktsioon ja geovorgu
kérvalfunktsioon. Samal ajal on geotekstiili
kérvalfunktsioonideks ka tugevdamine, drenaaz ja

filtratsioon;

¢ Tugevdamine — geov&rgu peafunktsioon ja geotekstiili
k&rvalfunktsioon. Siinjuures on geovérgu
kérvalfunktsiooniks ka eraldamine.
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Geoslnteetika kasutusvaldkonnad

eesmiirk

Peafunktsioon

Pinnasest chitatud

struktuurid (nt. muravallid)

Tugevdamine, stabiilsuse tagamine

Tugevdamine

Veekindla siisteemi loomine

Barjaar, kaitsmine

Vlle Hoidmaks muldkcha matenale segunemast pehme | Exaldamine
aluspinnascga
Foidmaks mullet lateraalsete nificte cest Tugevdamine
Drecnimalks vett muldest vaha Drenaaz, Alwatsioon
Vundemendid Kandevéime parandamine, vajumiste vihendamine | Tugevdamine

Erosioont takistemine, vandamend] Kaitse pahjavee | Bajaar

toime eest

Shirdekatendiga teed

Kandevoime  parandamine,  roopa  tekke

vihendamine, mullete chitamine ule pehmete

Tugevdamine

pinnaste
Pinnaste omavahelise segunemise valtimine Eraldamine
Kattega teed, katendi osa | Vee likumise kontrollimine Bagaar
Pragude tekke tak ihend: T d
Kattega teed, mulde Ja | Pinnaste omavahelise segunemise valtimine Eraldamine
Kandva kihi osa §
Vee kiire valjadreenimise tagamine Drenaaz

Takstamaks  Karstiaveds  sumencmist,  pinase

pundumist

Bajear, kaitsmine

Mullete chitamine ule pehmere pinnaste

Tugevdamine

Kilmakergete mau vahendamine

Vedelke  bazjaar,

drenaaz kaitsmine

Raudteede ehitus

Ballast! segunemise takistamine aluspinnasega

Eraldamine

Ve Kire valjadreenimise tagamine

Drenaaz

Pinnasvee kaitsmine d

Bazjaar.kaitsmin




* Koikide funktsioonide juures p&hieelduseks on, et
toode peab vastu pinnases ja vees esinevatele
keemilistele ja bioloogilistele keskonna isedradustele.
Lisaks (vajaduse korral) peab toode kokku sobima
teiste slinteetiliste materjalidega ja ehitusainetega
(kuidas neid arvestada — sellest eespool);

* Eri toofunktsioonides ndutakse ikkagi erinevaid
omadusi. Tabelis on vélja toodud t66funktsioonide ja
omaduste vahelisi seoseid (testimisest ja tulemite
esitamisest hiljem).
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Geoslinteetide valmistusmaterjalid

* lga geoslinteedi tootmiseks kasutataval
materjalil on omad omadused ning kdituvad
erinevates keskkondades erinevalt;

* Tootjad lisavad alati marke oma tootele, mis
materjalist on see toodetud;

* Vastavalt keskkonnatingimustele tuleb valida
Oige materjalist geoslinteet.

Geosiinteete toodetakse |Poliimeere mdjutavad fiilisikalised
enamasti tegurid:
poliimeerplastidest:

« ultraviolettkiirgus (muutub

* Pollproptileen (PP); rabedaks);

* Pollester (PET); ¢ kuumus (nt asfalt)

¢ Polletileen (PE); * madal temperatuur (polimeerid
« Poltviniiil; muutuvad hapraks);

- Poltiamiid (PA). * pH-tase (vett sisaldavasse

keskkonda paigaldatud poliiestrid
lagunevad korge ja poltiamiidid
madala pH-taseme t&ttu);

* tugevalt keemiline keskkond.




Poliimeeride omaduste parandamine

Materjalide fliisikalisi ja keemilisi omadusi
parandatakse lisandite abil;

Geoslinteetides kasutatavad poliimeerid on
enamasti toodeldud stabiliseerivate,
okslideerimis- ja UV-kiirgusvastaste lisanditega,
mis segatakse poliimeeride sulatussaadiumis;
Omadusi muudetakse ka mehaaniliselt —
formeeritakse polimeeri kiude (nt masinas
suunatakse poliimeeri kiud tihte suunda).
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* Nt. savikatele pinnasele sobib poliiester, kuna tema
roomamiskindlus on kérge;

* Pollester kardab pH-taseme aarmusi, seega ei sobi
kokkupuutekohtadesse betooniga ega ka
podlevkiviaherainega;

* Poliietleen on rohkem aldis murenemisele kui
teised;

* Samas lisanditega on vdimalik parandada soovitud
omadusi.

Poliimeer Roomamiskindlus | Keemiline Stabiilsus UV-
vastupidavus kiirgusele
Hea

Poliipropiileen (PP)  Keskmine Viga hea
Poluetileen (PE) Keskmine Vaga hea Hea
PolUiester (PET) Kdrge Hea Keskmine

Geotekstiilide tootmine

* Mittekootud geotekstiilid (sobivad
eraldamiseks ja filtreerimiseks, mitte
tugevdamiseks; suhteliselt odavad ja kdige
levinumad geoslinteedid):

Lahtised  NE— Oclised
E HHHHH” . |
-
Naeltésdeldud
HEIIT oo

ide tootmine ja i Kiud




* Kootud geotekstiilid (sobivad tugevdamiseks,
eelkdige lokaalsete norkade alade voi tiihimike
tletamiseks; suhteliselt kallid):

Kangasuga liigub ules-alla tekitades
sistikule nn tunneli ja ajade:

ja ajades pikilanga edasi
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Geovorkude tootmine

* Kootud geovdrgud (nn “pehmed geovdrgud);
* Keevitatud geovorgud;

* nn “jdigad geovorgud” (“punched and drawn —
augustatud ja venitatud”):

GEOSUNTEETIDE PEAMISED
FUNKTSIOONID METSATEEDEL




Tapsemalt funktsioonidest
1. Eraldamine

* Eraldamine on erinevate pinnaste ja/vdi tiitematerjalide
segunemise takistamine geotekstiili vOi geotekstiiliga
sarnaste toodete abil;

* Geotekstiili kasutamise korral sdilivad ja paranevad
erinevate materjalide tGhtsus ja funktsioneerimine;
* Eraldamise kaks kasu:

— Esiteks takistab geotekstiil tditematerjali vajumist pehmesse
aluspinnasesse;

— Teiseks takistatakse tditematerjalist aluse saastumist
aluspinnasega ja selle t&ttu aluse kandevGime vahenemist.
Vaikesed pinnaseosakesed tungivad puhtasse taitematerjali
eelkdige dliinaamiliste pingete toimel ja seda nahtust
nimetatakse pumpamisefektiks. Need viikesed osakesed
toimivad maardeainena taitematerjali jimedamate terade vahel
ja vahendavad seetdttu tunduvalt taitematerjali nihketugevust.
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¢ Geotekstiili omadus eraldada:

— hoiab ara kandevdime vahenemise, mis on
tingitud peeneteralise aluspinnase segunemisest
taitematerijalist alusega;

— suurendab kandevdimet, hoides dra taitematerjali
vajumise pehmesse aluspinnasesse ja
suurendades tihendusastet;

— vahendab kiilmakerkest tingitud teekahjustusi;

— (hoiab &ra ndrga aluspinnase eemaldamise
vajaduse);

— sailitab taitematerjalist aluse dreenimisvdime;

— valdib peenosakeste siiret eelkdige diinaamilise
koormuse korral.

|/ Asfaltlcate

Tugevus

Tugevas

Jimedateralne kiht

o et

Geaosiinteet

Tugevus

Pehme alus jadb
3 samaks

Tugevus
nérgeneh

Q! 8
Pelune alus




* Teekatte seisukorra halvenemise peamised pohjused
on:

— Taitematerjalist aluse saastumine peeneteralise
aluspinnasega diinaamilise koormuse korral
(,pumpamisefekt”), mis pShjustab taitematerjali
nihketugevuse tunduvat vdhenemist. ,Puhta”
taitematerjali paksus ja selle tttu ka konstruktsiooni
kandevdime vaheneb lubamatule tasemele.

— Taitematerjali eespool kirjeldatud saastumine muudab
taitematerjali tundlikuks kiilma suhtes, millega kaasneb
kandevdime vahenemine sulaperioodidel.

— Puudub maa-alune drenaaz.

— Liikluse prognoosimatu tihenemine;

— Konstruktiivsete kihtide purunemine ja/vdi laiali valgumine
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2. Filtratsioon

* Filtreerimine on geotekstiilide omadus vdimaldada vedelikel vabalt
voolata risti |abi nende tasapinna, pidades kinni tahked osakesed;

* Filtreerimis- ja eraldamisfunktsioonide taitmiseks paigaldatakse geotekstiil
tavaliselt pinnasekihtide vahele, risti pinnases esinevale veevoolu suunale.
Vesi ja vees olevad peenosised, mis on vdiksemad geotekstiili pooriava
suurusest, voolavad labi, le ud pinnaseosakeste liikumine l&bi

geoslinteedi on aga takistatud;

* Etfilterkangas taidaks oma funktsiooni normaalset pika aja
jooksul, tuleb teda Uimbritsevad pinnased korralikult
tihendada;

* Sidumata ja tihendamata pinnastes saavad peenosised vabalt
koos veega lilkuda. Piisavalt vaikese labim&dduga
pinnaseosakesed vdivad koos voolava veega labi geotekstiili
pinnastest vélja uhtuda, mille tagajérjel filterkangast
Umbritsev pinnas vdib vajuda, aga ka dreen ummistuda.

Pinnase vajumine

4] Ummistunud dreen

ascosakeste liikumine




4/19/2010

Paigaldusjuhised drenaazsisteemides

* Parast geotekstiili rulli lahtikerimist on ddrmiselt oluline see
voimalikult kiiresti katta. Vihma ajal pestakse vaikesed osakesed
pinnasest valja ja need vdivad kuivada geotekstiilile ning
moodustada vettpidava pinnase (savi) kihi;

* Kraavide ja salaocjade ehitamisel:

— Kraavi p&hi ja seinad peavad olema vdimalikult ilma
ebatasasusteta (augud, juured jmt).

— Paigaldage geotekstiil paralleelselt kraavi kiilged ning ankurdage
geotekstiili servad.

— Arge Iohistage kangast mudas. See v&ib geotekstiili pinnal tekitada
rohkesti peenosiseid, mis moodustavad vettpidava kihi.

— Taitke drenaaz tditematerjaliga ettevaatlikult, et kangast ei tdmmataks
seintelt kraavi pohja.

— Arge kasutage kraavi taitmiseks liiga suuri kive. Kanga ja pinnase hea
kontakti saamiseks peab kruusa terasuurus olema maksimaalselt 2 cm

— Tihendage tditematerjal ja Umbritsege see enne kraavi servani
tagasitditmist geotekstiiliga.

— Geotekstiili Ulekate peab olema viahemalt 30 cm
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3. Tugevdamine

* Siin on geosunteedi lilesandeks muuta (pinnase)ehitise
tdmbepingest tulenevat kujumuutuse kditumist, sidudes
pinnaseosi tdmmet kestvate elementidega;

* Geoslinteet peab olema suuteline votma vastu ehitisest tulevaid
pingeid, misjarel need tasandatakse ja siiretakse laiemale alale.
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* Tugevdus- ehk armeerimisfunktsiooni sobivad
tditma ggﬁi@d ja kootud geotekstiilid;
i d stiilid:ei.sobi antud iilesannet

~ GEOTEXTILES

GEOTEKSTIILID

Geotekstiilid

¢ Geotekstiil ei tdida oma ulesandeid, kui see
puruneb kohe péarast paigaldamist;

* Geotekstiili elutstikli kriitiliseks perioodiks on
mitte kasutusperiood, vaid pigem paigaldamine.
Nii tekib 95% kahjustustest paigaldamise ajal;

* Vaga sageli on see tingitud l66gikahjustustest
tditematerjali mahalaadimise ja tihendamise ajal;

* Kui geotekstiil peab vastu paigaldusega seotud
pingetele, siis peab see tavaliselt vastu ka
kasutusaegsetele pingetele.
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* Suur pikenemine vdimaldab geotekstiilil
venida kivi labitungimiskoha Umber;

* Suur tugevus voimaldab geotekstiilil pidada
vastu langeva kivi joule;

* Geotekstiili puruneb vajaliku tugevuse voi
pikenemise puudumise tottu.

Stienght (i)

W Other thermally.
bonded
W TparesE

0 Needlepunched

S 1015 2 25 10 35 40 45 50

Elongation %
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Geotekstiilide omadused
 Vastavalt Euroopa standardile:

vastavad vajalikud [6]
Funktsioonilevastavad vajalikud il
Funktsionaalsed TN\ '(
. evdamine .\ | Tasapinnaline ’
o e = Kaitse Vedelikutoke
/ \ vool
Kkatketombe- katketombe- katketombe- katketombe- katketombe- katketombe-
tgevus tugevus tugevus tugevus tugevus tugevus
" punkitugevus punkitugevus punktugevus
suure laiuse
mass Iibitavus paksus mass bituumen peetus
hodre niiv avamoot 5 2 Ibijubtimisv paksus
s . . swure laiuse
hédre hodre héare
tombetugevus
| hoore
keemiline keemiline
kulumiskindlus kulumiskindlus roomavus
vastupidavus vastupidavus

Keemiline

biownmistumis- |\ “keemiline
kindlus

R NI

wnmistumis-

Kindlus

vastupidavus

keemiline

Geosiinteetide funktsioonid, karakteri

istikud ja katsemeetodid [4

- Funktsioon
Omadus K Tugevda-
mine
1 | T¢ ENISO 10319 H H H
2 | Venivus ENISO 10319 A A H
3 | O us ENISO 10321 S S S
4 staatiline EN ISO12236 S H H
5 | Punkttugevus di i EN918 H A H
PIEN ISO
- 12957-1:1997
6 | Hoore pEN IS0 s s A
12957- 2:1997
7 | Roomavus ENISO 13431 - - S
o | Paigalduse Kiigus tekkivad Ellg v [?;) N N N
9 ik pooriava suurus ENISO 12956 A -
Lo | Vee Hbilaskvus pinnagaristi | g H . R
suunal
11 | Vastupidavus H H
1| Vastupidavus imasikule EN 12224 A A A
ENVISO
11 | Vastupidavus keemilisele 12960 véi ENV s s s
.2 | lagunemisele ISO 13438, h
ENV 12447
11 | Vastupidavus
3 mikrobioloogilisele EN 12225 S S N
lagunemisele
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Geotekstiiliomadused

Energia neeldumine

Definitsioon: energia on fllsikalise stisteemi vBime t66tada. Energia
standardne iihik on dZaul, mille tahiseks on J. Uks d7aul (1 J) on
energiahulk, mis tekib tihe njuutoni (1 N) suuruse jou mdjumisel kehale,
mis labib Ghe meetri (1 m) pikkuse tee;

Geotekstiili energianeeldumise potentsiaali (W) saab kirjeldada selle
pikenemise ja sellele rakendatud jdu kombinatsioonina. See maaratakse
geotekstiili pinge-deformatsiooni kdvera abil, mis saadakse
tdmbetugevuse katsel. Paljude riikide tehnilistes tingimustes ei ole veel
|18plikult kasutusele vGetud energianeeldumise mdistet.

Tugevus [kN/m]
AW = tegeli energianesldumine
[lljw: = teoreetiline energianeeldumine

N

Joonis 13. Tegeliku ja teorestilise
N
s o i s 3 8 4 i85

Pikeneming [%]
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Geotekstiilide tehnilised
spetsifikatsioonid
BonarTS 2;
Bonar TS 4;

Bonar TS geotekstiilide valik;

GEO PP.

Geotekstiiliomaduste maaramine
katseliselt

* Tombekatse:
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EKE 247

* Diinaamilise perforatsiooni katse:

7

==

* Vee labilaskvus ja ummistuskindlus:

EKE 254

Low permeability soit
P

Coarse soil () ~
particles Low permeability soil
s

Coarse soil
porticles

Fine soil
particles

Fine soil
particles

Nonwoven geotextile
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Geotekstiili valiku pohimotted

* Erinevate maade spetsialistid on vélja to6tanud
geosiinteetide klassifikatsioonisiisteemid, et
konkreetsesse ehitussituatsiooni sobiva geosiinteedi
valimisel ei tuleks alati teostada kohapealseid katsetusi;

* Nende klassifikatsioonististeemide jargi saab valida, teades
rajatava konstruktsiooni aluspinnaste ja tditematerjalide
omadusi ning ehitus- ja ekspluatatsioonikoormuseid,
paigaldatavale geosiinteedile sobivat
spetsifikatsiooniprofiili;

* Tabelist leitud spetsifikatsiooniprofiilile vastavate omaduste
vddrtuste vordlemisel toodetava materjali omadustega on
vGimalik leida konkreetsesse olukorda sobivaim geosiinteet.

Pdhjamaade klassifikatsioon

* NorGeoSpec 2002. P6hjamaades on selgelt paika
pandud, et kdik geotekstiilid peavad vastama antud
normi nduetele. Kdik geotekstiili tootjad ja tarnijad
peavad omama sertifikaati;

Sertifitseerimise aluseks on tootja poolt kehtestatud
tooteomadused;

* Omadusi kontrollib sdltumatu Sertifitseerimiskogu
(CB), andes valja kvaliteedisertifikaadi (QC);

Sertifikaat ei kehti juhul, kui Sertifikaadikogu poolt
véljastatud kvaliteedisertifikaat on vanem kui 2 aastat.
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NorGeoSpec 2002 Product Certificate
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Jeniiso 12230" N e e | e 1020 100
[t prome 2

NorGeoSpec 2002 Product Certificate

Date: 2008-03-07
@ SINTEF Valid until: 2010-03-08
Product Manufacturer: Bonar TF
Certificate Product: TS2
Wwww.norgeospec.org [Applicable to specification profile: 2
No 0803-QC-1196 Certificate No 0803-QC-1196
TS2 Certification procedure: QC
Required level of delivery control: 1 identification test for every 50000
NorGeoSpec 2002 |m?. but_minimum 1 id.test for deliveries over 10 000 m>
Maximum 95%
tolerance  Declared  Declared confidence  Certification
|Characteristic (units) tolerance’ value' limit’ value
Tensile strength MD kN/m =il -1 11,2 10,1
EN ISO 10319 CMD kN/m =1,1 -11 11,2 10,1 10,1
Tensile strain MD % -8,0% -8 % 40 % 32,0 %
EN ISO 10319 CMD % -8.0% 8% 40 % 320% 320%
[Cone drop diam
EN 918 mm 6 6 30 36 36

Pdhjamaade klassifikatsioon

* Antud dokumendis kirjeldatud
spetsifikatsiooniprofiilidest saab aluspinnase ja
tditematerjali omaduste, ehitustingimuste ning
teele esitatavate kvaliteedinGuete kombinatsiooni
alusel valida konkreetsesse situatsiooni sobiva
pinnaste eraldamiseks ja filtreerimiseks
mdoeldud geosiinteedi;

* Koik kasutatavad geosiinteedid peavad vastama
EN 13249.
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Geosii ide omadusniiitajate viiiirtused spetsifikatsi iprofiilidesse j
959%-lisele toendosusele vastavad noutavad
Maksi- viitirtused
Omadus maalne A o
halve
1 2 3 4 5
(kN/m) -10% 6 10 15 20 26
Minimaalne venivus
- -20% 5 2 25 35
maksimumkoormusel (%) 0% ! 0 30
Maksimaalne diameeter koonuse 200 ° s . 0 N
langemiskatses (i)
Minimaalne deformatsiooniencrgia
N = 2 2, 2 .5 5
indeks (kN/m) ! ! 3 4 6
i Kiiruse indeks (10~ mv/s) -30% 3 3 3 3 3
Maksimaalne iseloomulik pooriava 30 02 02 02 o015 o015
suurus (mm)
Maksimaalne massihilve pinnaithikule =12% *12% =10% =10% =10%

Maksimaalne tugevus staatilisel

10%
punkttugevuskatsel 100

Spetsifikatsioonide valik

* Geotekstiili valimiseks spetsifikatsiooniprofiili alusel
jagab NorGeoSpec aluspinnased, ehitus- ja
ekspluatatsioonitingimused jargmiselt:

e Aluspinnase tiilp:
— pehme — pehmed savid nihketugevusega <25 kPa ning
turvas;
— kdva — keskmine ja jdik savi nihketugevusega >25 kPa ning
liiv ja kruus.

* Ehitustingimused:

— tavalised — juhul kui tingimustes on kaks véi enam
jérgnevat olukorda: raske ehitusaegne liiklus,
nurgeline ja terav purustatud tditematerjal,
rasketehnikaga vibrotihendamine, ehitustranspordi
lilkkumine tditekihtidel paksusega vihem kui 300 mm;

— soodsad - tditematerjalid maksimaalse terasuurusega
<200 mm ja kihipaksusega >1,5 maksimaalse tera
lédbiméétu.

* Liiklussagedus:
— kérge — keskmise ja kérge liiklussagedusega teed
(rohkem kui 500 sGidukit 66pdevas);
— madal — madala liiklussagedusega teed (vihem kui
500 séidukit 66pdevas)
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Spetsifikatsiooniprofiili valik
Alusph Ehitus- | Liiklus- i jali terasuurus Dmax (mm)
tingimused | sagedus ["Drav<60 | 60<Dmax<200 | 200<Dmax<500 | Dmax=500
Korge 3 4 3 s
Tavaline &
petme | [ Madal 3 4 3 5
Soodne Korge 3 3 4 5
| [ Madal 2 3 1 1
Korge 2 3 3 4
Tavaline &
Ko | Madal 2 2 3 3
Korge 2 2 3 3
Soodne 5
[ Madal | 2019 2 2 3

* Spetsifikatsiooniprofiili 1 voib kasutada ajutise liklusega teedel. juurdepddsuteedel voi teistel
sarnase liiklusiseloomuga teedel
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Geotekstiilide meelespea!

On olemas erinevate riikide norme, millede késitlus
geotekstiilide klassidest ei ole sama (nt Saksa geotekstiilide
klassifikatsioon, ASQUAL Prantsusmaal, RVS Austrias);

Kui projekteerija on esitanud geotekstiili klassi, siis tuleb
alati tdpsustada, mis riigi normidest Iahtuvalt see on (Eestis
on soovitav ikka kasut NordGeoSpec'i);

Ehitaja vGib ebatdpsusi dra kasutadades votta ette teise
normatiive geotekstiili klassi ja nii vGita enda suhtes
rahaliselt, teie kaotate aga kvaliteedis;

Rohkem infot selle kohta MNT geoslinteetide kasutamise
juhendist.

GEOVORGUD
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Tugevdusmehanismid

* PGhilisteks teede tugevdajateks on geovorgud;
* (asfalt)katteta teede geosiinteetide
armeerimisvdime p&hineb kolmel mehanismil:

— kihtidevaheliste kiilgsuunaliste nihkepingete
vahendamine labi hé6rde véi lukustamise (a);

— konstruktsiooni kandevdime suurendamine
sundides silindrilist lihkepinda lilkuma suurem

raadiust méoda (b);
— Membraanefektil (c).

4/19/2010

(@ Kiilgsumaliste nibkepingete takistanine _g—— Ratta koormus

Silindriline lilkepind g

(b) Kandevéime surendamine
J l l l l‘/Rnnn Koormus
o ™~ ¥
: ~

\74' Norgad S —
aluspinnased an i
geosiinteediza

B o Alus

Geoslinteet suudab vGtta osa nihkepingeid enda tasapinda, seelabi tinglikult
suureneb koormusjaotustegur a, tulemuseks on, aluspinnasele saavad osaks

vaiksemad pinged.

Geotsisil
I 4 -
.
\ v i NN
N l x L Geosimnteet
Oletatav nilikepind
Oletatay nihkepind fin o siinteenita

(¢) Membraanefekt

= Ratta koormms

MM

o
— \ T —— —_ ——
Z Geosiinteet
Membraanne pinge
geosimteedis
Vertikaalne toetus
geosimteedist

Membraanefekti t66pdhimdte
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* Membraanefekt toimib kahel moel. Siinjuures
ratta koormus peab olema piisavalt suur
tekitamaks plastseid deformatsioone ja roopaid
alusesse. Kui geoslinteet on piisava
tdmbetugevusega, rakenduvad temas
tdmbepinged ja tema horisontaalsuunaline
komponent votab vastu osa ratta koormast.
Uldiselt geosiinteet ei saa toimida venimata -
membraanefekti tekkeks on vaja tavaliselt Gle
100 mm roopa teke.
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* Mida vaiksemate roobaste teket me lubame,
seda jdigem ja tugevam geovork peab olema;

« Uks olulisim niitaja on geovérgu
tdmbetugevus madalate venivuste juures (ing.
strain at 2-5%); samas on pehmetel pinnastel

oluline tagada piisav tdombetugevus.

Geovork vs geotekstiil armeerimisel

« Efektiivseks armeerimisfunktsiooniks ja roopa stigavuse vahenemiseks on
vaja vordlemisi suure tdmbetugevuse ja seejuures vdikese venivusega (!)
geosiinteeti.

ven polypropylene geotextile
Loas(y/m)
7

Number of Load repetitions, N

41994
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* Isegi kui geotekstiil armeerib, siis toimib ta membraanefektil,
mistSttu vajab ta servadest ankurdust. Sama kehtib ka
pehmete geovorkude puhul:

Geotextite

Figure 6,13 Use of hetics in unpaved road construction (after ingold and Miller, 1988).
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* Erinevad uuringud on naidanud, et geovork
toimib armeerimisel efektiivsemalt kui
geotekstiil. Sama tulemi annavad ka arvutused
(vajalikud kihipaksused vahenevad; see on tahtis
kalli ja kvaliteetse kattematerjali kasutamisel, nt
kruus);

* Parim variant metsateedele oleks geovork
tihendatuna geotekstiiliga, kus esimene armeerib
ja teine eraldab (geokomposiit). Nii saame
kasutada ka nGrgemat geotekstiili (ei pea nii
pingsalt jalgima tdmbetugevust).

Kui geotekstiilidel on olemas kindlad standardid,
siis geovorkudel pole. Lihtsalt tuleb jalguda, et
toode oleks sertifitseeritud — st tootja esitatud
andmeid toote kohta vdib usaldada;

Kui projekteerija on esitanud mingi
geovorgulahenduse, peab ta andma ette koik
geovOrgu parameetrid — ei piisa ainult Ghest, nt
tOmbetugevusest;

Kui ehitaja soovib asendada (iht geovérku
teisega, peab ta esitama uued arvutused
vastavalt uuele tootele, ainult vorreldes teatud
omadusi ei anna piisavat kindlust..
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Property Test method* Unit values
Raw material - - polyester/PET, transparent
Mass per unit area EN ISO 9864 gim? 360

[Max. tensile strength, md / cmd**  |EN ISO 10319 kN/m 240/z40
[Elongation at nomina strength, EN 150 10319 o <8/<8

md / cmd'

ITensile strength at 2% elongation,

e o EN ISO 10319 kN/m 18118
[Tensile strength at 5% elongation,

md / emd** EN ISO 10319 kN/m 32/32
|Aperture size, md x cmd** - mm x mm approx. 34 x 33
UV-resistance o

(remaining tensile strength) EN 12224 /" 93
[Weather resistance FGSV class high
[Production specific elongation - % 0

Roll dimensions, width x length - mxm 4.75x100

“based on, 'md = machine direction, md = cross machine direction
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Typical applications

Base reinforcement.reducton of required siructural fil; oad distribution; reduction of mud pumping; subgrade stabilzation; embankment
i erosion

PRYSICAL TEST
CHARACTERISTICS methop UNT DATA NOTES
STRUGTURE - - ~ BLORENTED GEOGRIDS.

MESH TYPE RECTANGULAR APERTURES
STANDARD COLOR ACK
POLYNER TYPE I T POLYPROPYLENE
CARBON BLACK CONTENT ___ASTM D4218 20% -

PAGIAGHG 150 10320 ROLLS IN POLYETHYLENE BAGS —
ChARAOTERSTIcs uEmon UM o Nores,
“APERTURE SIZE WD o [x]
“APERTURE SIZE TD T Tm bd
PERUNTAREA 1509864 g b
ROLLWIOTH m b

"ROLLLENGTH m 1000 v
ROLLOWMETER —m - 035 - >
ROLL VOLUME m 050 b
‘GROSS ROLL WEIGHT kg 91.5 b
CRARAGTERISTICS uEmon UM S NoTes

N [0 i)

STRENGTH AT 2% STRAIN 150 10316 —im 45 bod

E STRAIN 15010318 KNim [ B bed
G T o im0 - o a2cd

VIELD POINT ELONGATION 150 103 % 16.0 13 bed

JUNGTION STRENGTH GRIGG2 _ _im 7 i Y]

Vajalikud andmed projekteerimiseks

Geovdrke ei valita vastavalt spetsifikatsioonidele
nagu geotekstiile vaid neid arvutatakse tootja
poolt ette antud metoodikat silmas pidades;

Arvutusteks vajalikud andmed on:

— Prognoositav liikluskoormus (mitu 10t normtelge labib
seda teed kogu tee eluea jooksul) ja auto
koormuskarakteristikud (teljekoormus, telgede arv);

— Aluspinnase omadused (nt tellida CBR md&tmiskatse
Tehnokeskuselt, soovitavalt ka sisehddrdenurk);

— Kasutatava taitematerjali omadused (tera suurus,
materjali tugevusomadused);

— Lubatav roopa stigavus (40-75mm vdi enam).
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Geoslinteedi paigaldamine teede alla

Geotekstiilid transporditakse objektile kaitselimbrises
rullidena. Tulenevalt poliimeeride UV-kiirguse kartlikkusest
tuleb geotekstiilid ladustada varjulistes kohtades ja
pakkematerjali sees;

Kui kattekile puruneb, vahetatakse see vilja voi parandatakse.

Iga rull peab olema identifitseeritav, seega peab iga rulli
kiiljes olema tooteinfot sisaldav silt;

Geostinteedi rullide mahalaadimisel tuleb jalgida, et kattekile
ei saaks vigastada. Mahalaadimine on soovitav teostada
kahveltGstukiga, mille latid peavad olema vdimelised kandma
rulli raskust. Soovituslikult peab lati pikkus olema vahemalt
kaks kolmandikku rulli laiusest, et valtida rulli keskmes oleva
pooli purunemist. Lubatud on ka troppide kasutamine
tostukiga mahalaadimisel. Keelatud on rullide lohistamine ja
libistamine.

Y\, «‘J’

ne materjali
itakse

‘kohale asetamist. Eelneva
paigalduskoht, eemaldat J
kivid, kdnnud, suured puuok
peamlseks uIesande on eraldamine — geotekstiil
peab jaama terveks)ivaltida tuleb geosinteedi
mehaanilist wgastamlst Ja aluspmnase
’seglpooramlst . > R

geotekstiili

ravad v3isuured -
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* Paigaldamine toimub kasitsi voi
ehitusmehhanisme kasutades. Geosiinteet
laotatakse sirgelt (ilma voltideta) ning
fikseeritakse, et valtida tuulest tingitud voi
tditematerjali paigaldamisel tekkivat nihkumist.
Kinnitamiseks kasutatakse pinnasenaelu,
tditepinnast vGi liivakotte.

Geoslinteedi paanid tuleb laotada omavahelise
Ulekattega;

* Normaalsetes pinnasetingimustes on ndutavaks
Ulekatteks 30 cm. Kohtades, kus aluspinnas on véga
pehme, tuleb kasutada suuremat ilekatet, mis on 50-
100 cm, et tagada k&ikjal nGutav lilekate ka peale
tditematerjali paigaldamist. Vajadusel tuleb jalgida
tootja antud juhiseid;

Ulekate tuleb teostada vee voolamise vdi
tditematerjali paigaldamise suunas. Juhul kui
paigaldamise kdigus on vigastatud geosiinteeti, see
parandatakse, kasutades samast materjalist tehtud
lappi. Paranduslapp peab lletama kahjustatud kohta
igas suunas vahemalt 30 cm vGrra.
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* Enne tditepinnasega katmist, tuleb paigaldatud
materjal jarelvalveametniku voi vastava spetsialisti
poolt Ule vaadata. Ta peab kontrollima llekatteid ja
kindlaks tegema kahjustused, mis vajavad
parandamist ja koostama kaetud t66de akti;

* Taitematerjaliga katmisel valditakse mehhanismide
lilkumist otseselt geostlinteedi peal. Taitematerjali
planeerimisel ja tihendamisel ei tohi vigastada
geosinteeti, seetdttu on soovitav kasutada vaikse
erisurvega ehitusmasinaid;

* Minimaalne paigaldatav kihipaksus on 20-30 cm ja
soovituslik maksimaalne terasuurus on viiksem 1/3
kihi paksusest (geotekstiilide puhul!). Esmase kihi
tihendamisel ei ole lubatud kasutada
vibrotihendamist.
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* Kui tootja vi tarnija on ette ndinud oma poolt
pakutava geoslinteedi paigaldustehnoloogia
vGi -juhised, siis tuleb jargida neid!

* nt. geotekstiilidele paigaldatav minimaalne
materjali kihipaksus peab olema vdhemalt
20cm, siis geovorkude puhul voib piisada ka
vaid 10cm.

Muid lahendusi

* Palkidest ja/v&i puuokstest parved;
¢ Parved vanadest autokummidest;
* Teisaldatavad betoonplaadid
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Ldpumarkused

« Ukski esitatud viisidest ei taga tee absoluutset
pusivust. Pehme aluse korral tee pinda tekivad
roopad, aga oluliselt vdiksemad; Muidugi
eeldatakse, et geosiinteedid on kvaliteetsed ja
vastavad projektile;

* Geoslinteetide lilesanne vaga pehmetel aladel on
tagada lihtlane vajumine ja minimaalne roopa
teke — seega terve tee vajub ning turbaaladel voib
koguni @ra uppuda.
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Kokkuvote

* Geosiinteedid abistavad meil teedeehituses
oluliselt, kuid saavutamaks head kvaliteeti, tuleb
silmas pidada teatud néudeid:

— Materjal peab olema tapselt see, mille projekteerija
on ette kirjutanud, seda vdib vahetada vaid tehes uusi
arvutusi;

— Geotekstiile valides tuleb vaadata, kas ja mis
normidele need vastavad ja omavahel neid segada ei
tohi;

— Geotekstiilide valikuks on parim vahend
NordGeoSpec; vérkude puhul kindlat reeglit pole kui
vaid see, et jalgitaks tootja, tarnija ja projekteerija
juhendeid.
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