Determinandi arvutamine (arendusteoreem)

Korgemat jarku determinantideks loetakse determinante alates IV jargust ja nende arvutamisel on voimalik
kasutada determinandi ritta (veergu) arendusteoreemi .

Selleks viime sisse moned abimdisted.
Determinandi elemendi miinor ja alamdeterminant

Definitsioon. Maatriksi A elemendi a;; miinoriks nimetatakse determinanti, mis saadakse antud maatriksist voi
determinandist i-nda rea ja j-nda veeru 4rajitmisel. Miinorit téhistatakse M;;.
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Definitsioon. Maatriksi A elemendi a;;, alamdeterminandiks ehk algebraliseks tiiendiks nimetatakse selle

elemendi miinorit, kui indeksite summa i+j on paarisarv ja miinorit mérgiga -, kui indeksite summa on paaritu
arv. Alamdeterminanti téhistatakse Ajj .

Aij = (1) My,

Niide 2
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0 2 5| My,= ‘7 3‘ =-9-42=-51 A, =(-1)"*-(~51)=51 (sest summa ,,2+3* on paarituarvuline )
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Arendusteoreem

Idee: Determinandi vaartuse leidmine taandub iihe vorra madalamat jarku determinandi véartuse leidmisele.
Teoreem (arendusteoreem). Determinandi véartus vordub tema mingi rea v3i veeru elementide ja vastavate
elementide alamdeterminantide korrutiste summaga:

detA = aj1Aj1 + appAp + -+ ai A, (@rendamine i-nda rea jérgi )
Voi

detA = ayjA;j + azjAzj + -+ an;A,; (@arendamine j-nda veeru jirgi )



Naide 3

Kolmandat jarku maatriksi determinandi voib arvutada nii (arendame, néiteks, esimese rea jérgi):
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Niide 4
Arendada determinant teise rea jirgi ja leida seejirel tema véértus:
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Niide 5
arendame 1. rea jérgi
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Arendusteoreem véimaldab n — jirku determinandi arvutamise taandada ( n — 1) —jarku determinantide

arvutamisele, seega viheneb arvutustoo.

Niide 6
arendame 1. rea jargi
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Naide 7

arendame 4. veeru jirgi
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Determinante on véimalik arvutada otseselt teoreemi pohjal voi kasutades determinandi eelnevat
lihtsustamist péhiomaduste pohjal.




