Lineaarvorrandisiisteemi lahendamine maatriksvorrandi abil
(ehk péérdmaatriksi abil ehk maatrikskujul ehk maartiksmeetod)
Lineaarvdrrandisiisteemi (LVS) saab lahendada po6rdmaatriksi abil, kui

1) vdrrandisiisteemis tundmatute arv vordub vorrandite arvuga;
2) siisteemile vastaval maatriksil leidub p6ordmaatriks.

Vaatleme lineaarvorrandisiisteemi
allxl + alzxz + + alnxn == bl
Ay1X1 + AppXxy + -+ AypXy, = by (1)
Ap1 X1 + ApaXy + -+ Xy, = by,

kus LVS-le vastav maatriks A on regulaarne ehk detA # 0.

Esitame lineaarvorrandite siisteemi maatrikskujul

AX =B,
kus
ail a12 b ain bl bl
a=|% %o S g ax =]
b b
a‘n1 a‘n2 a‘nn " "
Téhistused:

A — lineaarvOrrandite siisteemi maatriks
X — tundmatute maatriks
B — vabaliikmete maatriks.

LVS-i (1) maatrikskujust AX = B avaldub X jargmiselt:

k=45

Oleme saanud valemi, kuidas lahendada LVS-i po6rdmaatriksi abil.

Kokkuvdte:
Selleks, et leida LVS (1) lahendid p66rdmaatriksi abil, tuleb lahendada maatriksvorrand

AX = B,
eeskirjaga
X=A"1B

Jargmisena laendame LVS maatrikskujul.
Niide 1. Lahendada vorrandisiisteem maarikskujul

{xl + 5x, = 14
X, —2x, =0

Lahendus.

5
-2
detA = H _52| =-7

a) kirjutame vilja LVS vastava maatriksi A = (1 ) ja leiame selle maatriksi determinandi véértuse




kuna detA # 0, siis saame leida LVS-i lahendid poordmaatriksi abil.

b) leiame maatriksi A podrdmaatriksi A1
Niiteks leiame poordmaatriksi kasutades adjungeeritud maatriksi A. Selleks leiame maatriksi A
elementidele vastavad alammiinorid

Ay = =2
AlZ == _1
Ay =5
A22 = 1
ja kirjutame vilja adjungeeritud maatriksi
i _(—2 =5
A= (_1 1 )
2 5
-1 4= _l 77
Seega A =— A= - (l a1
7 7
c) Teades LVS-i vabaliikmete maatriksi B = ( 04) maatriksi A pddrdmaatriksit A1, saame
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X=A"1-B=
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Vastus: x; = 4; x, = 2.
Niide 2. Lahendada vorrandisiisteem maarikskujul
X, +2X, +3X; =2

2X, — X, —2X%; = 2..
3X, +2X, — X, =8

Lahendus.
1 2 3 2
Siisteemi maatriks A={2 -1 -2|,B=]2]|.
3 2 -1 8
Leiame AL
Da =18
. 5 8 -1
Al= =1_4 -10 8
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X=—-4 -10 8 |x|2|=—| 36 |=
18 18
7 4 -5 8 -18 -1
Vastus: x; = 1; x, = 2; x3 = —1.

Niide 3. Lahendada vorrandisiisteem maarikskujul



Lahendus.

a=(30) - (0)-(42)

(o)== () (0) =)= (=)= (

Vastus: 1 = —11, 22 = 31
Niide 4. Lahendada vorrandisiisteem maarikskujul

2r1 + @2+ =2
T — T = =2
Jr1 —@s 4+ 2wq =2

Lahendus.
2 1 1 2
A= 1 =1 0 | B= -2
3 =1 2 2

Leiame A poordmaatriksi:
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Vastus: x; = —=1;x, = 1; x3 = 3.
Niide 5. Lahendada vorrandisiisteem maarikskujul

X1 + sz - ZX3 =3
5x1 + 7x2 +X3 =-1
3x1 + 3x2 + SX3 = 0

Lahendus.
1 2 =2

detA=1|5 7 1 |=0. Jarelikult antud siisteemi ei ole vdimalik lahendada maatriksmeetodiga.
3 3 5

Vastus: Siisteemi ei ole voimalik lahendada maatriksmeetodiga



