Funktsiooni esitusviisid

Funktsioone saab esitada tabelina, graafikuna ja analiiiitiliselt.
1) tabeli abil
2) arvupaaridena
3) graafiku abil
4) analiiiitiliselt (valemi abil)
5) nooldiagrammina
6) sonalise formuleeringu abil

1. Esitusviis tabeli kujul. Funktsiooni argumendi voimalikud vaartused esitatakse

tabeli tihes reas (veerus) ja neil vastavad funktsiooni véartused tabeli teises reas (veerus).
On voimalik vaid siis, kui funktsiooni argumendil on I1oplik arv vairtusi. Sellist esitusviisi
kaustatakse sageli eksperementaalsete tulemuste méarkimiseks.
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Niide 1. Eksperimendi kdigus saadud tulemused auto sdidukiiruse ja bensiinikulu vahel on
esitatud tabelis:

Kiirus 30 | 60 | 80 [100(120
km/h
Bensiini 11 9 10 | 11 | 12
kulu |

2. Funktsiooni esitusviis arvupaaride abil.

Koikvoimalikud jérjestatud arvupaarid, milles esimesel kohal on argumendi vairtus ja teisel kohal
sellele vastav funktsiooni vaartus.

Niide 2. Antud funktsioon y = |x|, kus X = {—2; —1; 0; 1; 2}. See funktsioon avaldub
arvupaaridena jargmiselt:

{(=2;2),(=1,1),(0;0),(1;1),(2;2)
3. Graafiline esitus
Funktsiooni f graafikuks on joon, mille vorrand on y = f(x).
Funktsiooni graafikuks saab olla vaid selline joon, mille korral igale x véirtusele vastab

vaid tliks punkt sellel joonel.
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Funktsiooni esitusviis graafikuna

Argumendi véartusele x, vastab graafiku punkt P. Selle punkti ordinaat y, on iiheselt

madratud, seega igale argumendi x vddrtusele seab graafik vastavusee lihe kindla y viirtuse.



NB! Koordinaatteljestikus voimalik kujutada vaid osa graafikust.

Graafik voib koosneda kas tiksikutest punktidest, pidevast joonest voi mitmest pidevast
joonest.

Graafik

e voimaldab funktsiooni kujutada piltlikumalt;
e funktsiooni mitmed omadused selgemini ndhtavad kui valemist;
e cksperimentaalteadustes véiga levinud seoste esitamisviis.

Niide 3. Joonisel on funktsiooni g(x) = 2x3 — 3x graafik.
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4. Analiiiitiline esitus.
Antakse vordus (valem), mille kohaselt

e on vastavalt x vairtusele voimalik arvutada y vaartust;

e on arusaadav milliseid tehteid ja millises jédrjekorras tuleb argumendi x védrtusega

teha, et saada vastav funktsiooni vaartus y.
Funktsiooni valemina esitus on seni koige enim kasutatav funktsiooni esitusviis.

a) Funktsiooni ilmutatud kuju

Esitatakse valemiga y = f(x), mis néitab, millised tehted tuleb sooritada argumendiga,

et saada funktsiooni vadrtus. Sisuliselt kujutab valem funktsiooni graafiku vorrandit.
Naiteks avaldis



y=a, zel01]]

kirjeldab funktsiooni, mille mairamispiirkonnaks on laik [0, 1] ja iga = kor-
ral sellelt 16igult arvutatakse argumendile r vastavad funktsiooni viartused
f(x) vastavalt valemile f(x) = z2.
Analinitiliselt antud funktsiconi loomulikuks maaramispiirkonnaks nimeta-
takse arpumendi kigi nende vifirtuste hulka mille korral funktsiooni avaldis
on tiielikult mifiratud. Niiteks iilaltoodud funktsioon y = =%, x € [0, 1] ei
ole antud oma loomulikus miaramispiirkonnas. Selle funktsiooni loomulik
maaramispiirkond on X = R,

Funktsioon esitatakse ilmutatud kujul vérdusena y = f(x), kus vasakul
pool vordusmirki on y ja paremal mingisugune analiiiitiline avaldis muutuja

r suhtes. [lmutatud kujul on koik pohilised elementaarfunktsioonid: ruut-
funktsioon y = 2 = 2r 4+ 3, trigonomeetrilised funktsioonid, eksponent- ja
logaritmfunktsioonid jne.

b) Funktsiooni ilmutamata kuju
Kui vorrand F(x,y) = 0 méérab iga x € X korral arvu v, siis deldakse, et ta méarab
funktsiooni f(x,y), x € X ilmutamata kujul.

Niide . Ilmutamata kujul on funktsioon =2 + y* = r% kus r on
positiivne konstant. Selle funktsiooni graafikuks on ringjoon keskpunktiga
koordinaatide alguses, raadiusega r. Selle funktsiooni ilmutamiseks, st tei-
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sendamiseks ilmutatud kujule, avaldame vordusest muutuja y. Kdigepealt
y? =12 = 22, millest y = £/r% = 22, Igale x viiirtusele vahemikust (=r;r)
vastab kaks muutuja y vaartust. Joonisel vastab argumendi xy vaartusele
kaks y vddrtust yn = /1> — a7 ja y» = —4/r? — ;. Seega on antud juhul
tegemist kahese funktsiooniga. Funktsioonid y = vr* = jay = —v/r* = 27
on selle kahese funktsiooni iihesteks harudeks. Kui ilmutatumata kujul esi-
tatud funktsiooni graafikuks on kogu ringjoon, siis funktsiooni y = v'r? — 22
graafikuks on ringjoone iilemine pool ja funktsiooni y = —+/r> — 1 graa-
fikuks ringjoone alumine pool.

¢) **Funktsiooni parameetriline kuju



Kolmandaks funktsiooni analiiiitiliseks esitusviisiks on funktsiooni para-
meetriline esitusviis. Parameetrilise esitusviisi korral ei ole kaks muutujat
r ja y omavahel otseselt vordusega seotud. vaid on seotud ldbi kolmanda
muutuja, nn parameetri . Parameetrilise esitusviis on iildjuhul

{r=;m

y = U(t)

Parameetrilisel kujul on voimalik esitada koiki funktsioone. Funktisooni y =
r? parameetriliseks esitusviisiks on

r=t
y=1t
Funktsiooni x° + y* = r* parameetriliseks esitusviisiks on
r=rcost
y=rsint
Selles esitusviisis on parameetriks ¢ joonisel naidatud nurk.

Hy

Parameetri f tahendus

Niide 4.

. - X=2+t
Esitada graafiliselt { teR.
y=-1-4t

Lahendus. Anname parameetrile t suvalised

védrtused, X ja y soltuvad meie valikust:
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Néide 5.

X=2+t
Esitada funktsioon t € R ilmutatud kujul
y=-1-4t
Lahendus. Avaldame esimesest vorrandist t: t=x-2.

Asendame saadud avaldis teisse vorrandisse Yy =-1—-4(x—2) =-4x+7

Vastus.y = —4x +7

Funktsiooni y = x* parameetrilist esitusviisi tavaliselt ei kasutata, sellel
puudub moéte. Kiill aga kasutatakse funktsiooni z? + y* = r? parameetrilist
esitusviisi.

On funktsioone, millele ainsaks méistlikuks esitusviisiks on parameetriline

esitusviis.

Néide 6.

Vaatleme parameetrilisel kujul esitatud funktsiooni

{ r = a(t —sint)

y = a(l — cost)

Funktsiooni graafikuks on tsiikliline joon, mida nimetatakse tsiikloidiks.
Tsiikloid on joon, mille kirjeldab ringjoone raadiusega a iiks punkt, mis
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Joonis Tsiikloid

algasendis asub koordinaatide alguspunktis, kui panna ringjoon veerema modada
z-telge. Sellisel juhul on funktsiooni parameetrilises esitusviisis parameetriks
t selle ringjoone péordenurk algasendi suhtes.

5. Nooldiagramm
o Esitatakse funktsioon kahe hulgana, millest iiks neist kujutab funktsiooni mééramispiirkonda,

teine muutumispiirkonda.
e Seoseid hulkade vahel kujutatakse noolte abil.
e Argumendi igale véirtusele vastab funktsiooni véartus.
e Funktsiooni véértusi on iga argumendi vddrtuse jaoks vaid iiks.
e Hulga X iga elemendi juurest peab ldhtuma tipselt iiks nool (vt Naidet 7).



Naide 7.

Igal inimesel on teatav vanus. Seega igale inimesele saame vastavusse seada iihe arvu — tema
vanuse. Inimese “vanus” on funktsioon, mille mddramispiirkonnaks on inimeste hulk ja
muutumispiirkonnaks arvude hulk.

Anu

Niide 8.
Olgu méadramispiirkonnaks inimeste hulk ja muutumispiirkonnaks riikide hulk.
Kas “kodakondsus” on funktsioon? Kodakondsus ei ole funktsioon, sest leidub inimesi, kellel

on mitme riigi kodakondsus, kuid on ka kodakondsuseta isikuid.

6. Sonaline formuleering

Leidub selliseid funktsioone, mille graafikut pole voimalik esitada. Niiteks,

e Dirichlet funktsioon

1, kui x on ratsionaalary

f(x)

0, kui x on irratsionaalary

e arvu x tdisosa on suurim tdisarv, mis ei iileta arvu x.

KOKKUVOTE

e enim kasutatav funktsiooni esitusviis on valem;

e monikord polegi funktsiooni esitamiseks muud vdimalust peale tabeli;

e graafiku konstrueerimisel on saadud tulemus sageli ebatépne, mistottu lisatakse
graafikule ka see reegel, mille abil leitakse need graafiku punktid (e. valem),

e leidub funktsioone, mille graafikut pole voimalik esitada.

e kooskasutamine: valem, tabel, graafik.



