Elementaarfunktsioonid

Matemaatilises analiiiisis enim uuritud ja kdige sagedamini esinevad funktsioonid on elementaarfunktsioonid.
Pohilisteks elementaarfunktsioonideks nimetatakse jargmisi funktsioone:

. konstantne funktsioon

. astmefunktsioon

. eksponentfunktsioon

. logaritmfunktsioon

. trigonomeetrilised funktsioonid

. arkusfunktsioonid y = arcsinx,y = arccosx,y = arctanx,y = arccotx
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1. Konstantne funktsioon.
Uldkuju: y = ¢
Maéramispiirkond: X = R
Muutumispiirkond: Y = {c}
Graafik:

2. Astmefunktsioon
Uldkuju: y =x" (n € Z), y = x* (@ €R)

Astmefunktsiooni alamliigid:

a) Uldkuju:y =x",n=2mmeN b) Uldkuju:y =x",n=2m+1,meN
Maiéramispiirkond: X = R Maééramispiirkond: X = R
Muutumispiirkond: Y = [0; +oo[ Muutumispiirkond: Y = |—oo; +oo[

Graafik: Graafik:
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¢) Uldkuju:y=x"n=2mmeN d) Uldkuju:y=x"n=2m—1,meN



Maéramispiirkond: X = ]—o0; 0[ U ]0; +oo[ Maééramispiirkond: X = ]—o0; 0[ U ]0; +oo]
Muutumispiirkond: Y = ]—oco; 0[ U ]0; 4oo[
Graafik:

Muutumispiirkond: Y = [0; +oo[
Graafik:

e) Uldkuju:y = VYx,n=2m,meN

Miééramispiirkond: X = [0; +oo[
Muutumispiirkond: Y = [0; +oo[
Graafik:

f) Uldkuju:y= Vx, n=2m+1,meN
Maéramispiirkond: X = ]—oo; 400
Muutumispiirkond: Y = ]—oo; +oo[

Graafik:
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g) Uldkuju:y = x* (@ € Q,a > 0)

Maéidramispiirkond: X = [0; 4o
Muutumispiirkond: Y = [0; +oo[
Graafik:

h) Uldkuju: y = x% (a € Q,a < 0)
Maaramispiirkond: X = ]0; +oo[
Muutumispiirkond: Y = ]0; +oo[
Graafik:

i) Uldkuju: y =x% (@ €I, a > 0)

j) Uldkuju: y = x% (¢ € I,a > 0)



Maédramispiirkond: X = [0; +oo[ Maédramispiirkond: X = ]0; +oo[
Muutumispiirkond: Y = [0; +oo[ Muutumispiirkond: Y = ]0; 4+oo[
Graafik: Graafik:

3. Eksponentfunktsioon
Uldkuju: y =a*, a>0, a# 1
Maéramispiirkond: X = R
Muutumispiirkond: Y = ]0; +oo]

Mirkus: Kdige populaarsem eksponentfunktsioon on y = e*, laialt levinud on ka funktsioon kahe astnetest
y = 2%,
Graafik:

4. Logaritmfunktsioon

Uldkuju: y = log,x,a >0, a # 1.

Maiidramispiirkond: X = ]0; +oo[

Muutumispiirkond: Y = ]—oo; +oo[

Madrkus: Koige populaarsem logaritmfunktsioon on naturaallogritmi funktsioon y = Inx (logaritmi alus on arv
e), laialt levinud ka y = logx (logaritmi aluseks on 10)

Graafik:

5. Trigonomeetrilised funktsioonid



Siinusfunktsioon

Uldkuju: y = sinx
Maéédramispiirkond: X = R
Muutumispiirkond: Y = [—1;1]
Graafik:
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Koosinusfunktsioon

Uldkuju: y = cosx
Maéédramispiirkond: X = R
Muutumispiirkond: Y = [-1; 1]
Graafik:

P o .. W

¥=CO08 X

Tangensfunktsioon
sinx

Uldkuju: y = tanx, y =

CcoSx
Maidramispiirkond: X = R\ {g +km, keZ }
Muutumispiirkond: Y = ]—oo; oo
Graafik:

Kootangensfunktsioon

- Y e




cosx

Uldkuju: y = cotx, y = ——
Maédramispiirkond: X = R\{m + km, k € Z}
Muutumispiirkond: Y = ]—oo; +oo[

Graafik:
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6. Arkusfunktsioonid (vastavate trigonomeetriliste funktsioonide poordfunktsionid (vastavas osaldigus))

Arkussiinus
Uldkuju: y = arcsinx
Maédramispiirkond: X = [—1;1]

Muutumispiirkond: Y = [—g; g]
Mairkus: y = Arcsinx = arcsinx + 2nn,n € Z (ei ole iihine funktsioon, tokestamata, antud kursuse raames ei
vaatle)
Graafik:
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Arkuskoosinus



Uldkuju: y = arccosx

Maéédramispiirkond: X = [—1;1]

Muutumispiirkond: Y = [0; «]

Mairkus: y = Arccosx = arccosx + 2nn,n € Z (ei ole {ihine funktsioon, tOkestamata, antud kursuse raames ei

vaatle)
Graafik:
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Arkustangens
Uldkuju: y = arctanx
Méédramispiirkond: X = ]—o0; +oo[
Muutumispiirkond: Y = ]—%; %[
Mirkus: y = Arctanx = arctanx + nn,n € Z (ei ole ihine funktsioon, tokestamata, antud kursuse raames ei
vaatle)
Graafik:
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Arkuskootangensfunktsioon
Uldkuju: y = arccotx
Miédramispiirkond: X = |—o0; +oo[
Muutumispiirkond: Y = ]0; x|



Mairkus: y = Arccotx = arccotx + nn,n € Z (ei ole iihine funktsioon, tokestamata, antud kursuse raames ei
vaatle)
Graafik:

y = arccot

Definitsioon. Elementaarfunktsiooniks nimetatakse funktsiooni, mis on saadud pohilistest
elementaarfunktsioonidest 1opliku arvu aritmeetiliste tehete (so liitmiste, lahutamiste, korrutamiste, jagamiste)
ja liitfunktsioonide moodustamise teel.

x
elementaarfunktsioon y = 5+ 7tanr— —— on moodustatud pohilistest elemen-
taarfunktsioonidest y = 5, y = 7, y = tanz, y = €* ja y = cosx lopliku arvu
aritmeetiliste tehetega;
elementaarfunktsioon y = arcsin (3%) on pohiliste elementaarfunktsioonide y =
3% ja y = arcsin z liitfunktsioon;

elementaarfunktsioon y = \/ 2arccos T ﬁ;? — 4 on saadud pohilistest elemen-

taarfunktsioonidest y = 2%, y = arccosz, y = 3,y = tanz, y = 2, y = 4 ja
y = 212 15pliku arvu aritmeetiliste tehete ja liittfunktsioonide moodustamisega.



