
Tasandilise kujundi pindala arvutamine 

 

Ülesanne 1 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joontega 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 3 ja y=0 

 

Ülesanne 2 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joontega 𝑥 = −1, 𝑥 = 3, 𝑦 = 0, 𝑦 = 2𝑥2 − 4𝑥 + 3.  

Lahendus: 

 

 



 

Ülesanne 3 

 

 

 

 

 



Ülesanne 4 

Leia kujundi pindala, kui kujund pn piiratud joontega 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 =
1

𝑥2 , 𝑥 = 2 

 
 

 

Ülesanne 5 

Leida joontega 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 ja 𝑥 + 𝑦 = 0 piiratud kujundi pindala. 

 

 

 

 
 

 



Ülesanne 6 

Leida kolmnurga pindala, kui kolmnurga tipud asuvad punktides  (0,0), (2,6) ja (7,1). 

Lahendus 

Leiame külje OA võrrandi 

       

Külje  ОВ võrrand: 

       

Külje АВ võrrand: 

       

Jooniselt näeme, et kolmnurga pindala on võrdne kahe integraali summaga: 

       

 

  

Ülesanne 7 

On antud jooned y = sin x ja y = cos x. Leida sirgetega x = 0 ja 
2

x


  ning antud joontega piiratud kujundi pindala. 



 Lahendus: 

      

Leiame sirgetega y = sin x ja y = cos x piiratud kujundi pindala. 
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Ülesanne 8 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joonega 𝑥 = 2, 𝑥 = 5, 𝑦 = 0, 𝑦 = −𝑥2 + 6𝑥 − 10 

 



 

Ülesanne 9 

Leida kujundi pindala, ku ikujund on piiratud joontega 𝑥 = 0, 𝑦 = 𝑜, 𝑦 = (𝑥 − 3)(2 − 𝑥) 

 

 

 

 

Ülesanne 10 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joontega 

𝑥 = −1, 𝑥 = 2, 𝑦 = 𝑥2 + 2, 𝑦 = 3𝑥 − 𝑥2 

Lahendus: 

Paraboolide haripunktid on punktides (0; 2) ja (1,5; 2,25) 



 

Ülesanne 11 

Leida kujundi pindal, kui kujund on piiratud joontega  

 

Lahendus: 

 

 

 

 

 

 

 



Ülesanne 12 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joontega 

 

Lahendus: 

 

Ülesanne 13 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud joontega 

 

Lahendus: 

 

Ülesanne 14 

Leida kujundi pindala, kui kujund on piiratud sirgetega 

 



 

Joonistame kõigepealt vaadeldava kujundi ja  

näeme, et antud lõigul [-2; 2]funktsioon 

 

on negatiivne. Siis pindala leidmiseks moodustame integraali antud 

 funktsioonist ning tulemuse võtame absoluutväärtusega 

 

 

Seega S=8. 

Ülesanne 15 

 

 

 



 

Ülesanne 16 

Leida joontega = 2 − 𝑥2 , 𝑥 = 1, 𝑥 = 2 piiratud kundi pindala. 

 

Kujund koosneb kahest osast. 

Esimese osa pindala on  

∫ (2 − 𝑥2
√2

1

)𝑑𝑥 =
4√2

3
−

5

3
 

Teise osa pindala on 

− ∫ (2 − 𝑥2
2

√2

)𝑑𝑥 =
4√2

3
−

4

3
 

Otsitav pindala on  

𝑆 =
4√2

3
−

5

3
+

4√2

3
−

4

3
=

8√2

3
− 3 (üℎ2) 

 

Ülesanne 17 

Leida joontega 𝑦 = −𝑒𝑥, 𝑥 = 1 ning koordinaattelgedaga kujundi pindala. 

 

 

 

Ülesanne 18 

Leida joontega 

 ,  

piiratud kujundi pindala 

{
𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖

 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒𝑟𝑖𝑚𝑖𝑛𝑒
} 



 

 

Integreerimisrajad saadusd süsteemi {
𝑥2 − 2 = 𝑦
2𝑥 + 1 = 𝑦

 lahendamise teel 

Ülesanne 19 

Leida joontega  

,  

piiratud kujundi pindala 

 

 

Integreerimisrajad on leidud võrrandist 

 

 

,  

 

Ülesanne 20 

Leida joontega 𝑦 = 1 − 𝑥2, 𝑦 = 𝑥2 − 2, x=0, x=1 



 

𝑆 = ∫ [(1 − 𝑥2) − (𝑥2 − 2)]
1

0

𝑑𝑥 =
5

3
 

Integreerimisrajad on saadud süsteemi {
𝑦 = 1 − 𝑥2

𝑦 = 𝑥2 − 2
 lahendamise teel. 

Ülesanne 21 

Leida joontega 

  

piiratud kujundi  pindala. 

Teeme joonise 

 
 

  

 

 



 

Ülesanne 22  

Leida joontega 𝑦 = 1 + 4𝑥 − 𝑥2 ja 𝑦 = 3𝑥3 + 1 piiratud kujundi pindala 

 

 

𝑆 = ∫ [(1 + 4𝑥 − 𝑥2 ) − (3𝑥3 + 1)]
1

0

𝑑𝑥 =
937

324
 

Integreerimisrajad on saadud süsteemi {
 𝑦 = 1 + 4𝑥 − 𝑥2

𝑦 = 3𝑥3 + 1
 lahendamise teel 

Ülesanne 23 

Leida kujunditega 𝑦 = 2𝑥3 + 1 ja 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 piiratud kujundi pindala. 

Lahedus WIRISe ja Geogebra abil 

Geobebra abil 

 

 



 

Wirise abil 

 integreerimisrajad: 

 

 integreerimine: 

 

119√17

96
+

119√17−433

192
  = 

119√17

64
−

433

192
 

Vastus: pindala on  
119√17

64
−

433

192
 üh

2 

Näide 24 

Leiame ellipsiga 

 



piiratud kujundi pindala. 

Lahendus: 

Tänu sümmeetriale piisab leida vaid esimeses veerandis paikneva osa pindala ja korrutada see neljaga. 

See osa on määratud joontega  𝑦 =
𝑏√𝑎2−𝑥2

𝑎
, y = 0, x = 0, x = a. Selle ellipsi esimeses veerandis paiknev kaar on 

parameetriliste võrranditega 

 

Teeme valemis 𝑆 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 muutuja vahetuse: 𝑦 = 𝑏𝑠𝑖𝑛𝑡, 𝑑𝑥 = −𝑎𝑠𝑖𝑛𝑡, 𝑎 −le vastab 𝑡 =

𝜋

2
, ning 𝑏-le 𝑡 = 0 (sest 

𝑡  muutub kella osuti suunas, aga pindala arvutatkse x-telje positiivses suunas) 

 

.  

Ülesanne 25 

Leida joontega  

,  

piiratudkujundi pindala. 

Lahendus: 

Kasutame valemit 

. 



Leiame tuletise 

. 

Seega:  

 

Vastus: 𝑆 =
163

5
 üh

2 

Ülesanne 26 

Leida joontega  

,  

piiratud kujundi pindala. 

Lahendus:  

Integreerime 

 

Õige pindala vastus on “+”´märgiga. Otsearvutamise teel saadud negatiivne vastus, sest parameetri t kasvamisel x- 

väärtused kahanevad. Seega otse arvutamisel oli vaja integreerimisrajad ära vahetada  (ehk integreerida 4.st kuni 1-ni) 

või integraali ette panna “-” märk 

Ülesanne 27 

Leida joontega  

 

piiratud kujundi pindala 

Lahendus: 

Võrrandid 

   



määravad ringjoont keskpunktiga (0;0) ning raadiusega √2. Võrrandiga 𝑥 = 1 on  määratud y-teljega paralleelne 

sirge.  Viirutatud ala pindala on otsitav (vt joonist) 

 

Leiame parameetri 𝑡 integreerimisrajad: 

kui 𝑥 = 1, siis võrrandist x(t) = √2𝑐𝑜𝑠𝑡 saame 

 

Alumisele punktile vastab väärtus  , ülemisele -  . 

Kujund on sümmetriline x-telje suhtes, seega arvutame ülemise osa pindala (värvitud sinisega) ning korrutame see 

kahega. 

Funktsioon 

 

kahaneb piirkonnas , seega pindala arvutamisel pannakse  integraali ette “-” märk 

  

Vastus: 𝑺 =
𝝅−𝟐

𝟐
 üh

2 ≈ 𝟎, 𝟓𝟕 üh
2 

Ülesanne 28 

 

Lahendus: 



 

 

Seega 

 

Kuna (vt allpool Märkust 1) 

 

Ning 

 

 

 

Märkus 1 

A 

C 

B 

D 



 

 


