10 OHU KONDITSIONEERIMINE

Ohu konditsioneerimine tahendab siseéhg omadu_ste,
temperatuuri, niiskuse ja puhtuse h"OIdmlS’F ohu-
too6tluse abil. Ohu konditsioneerimise susteeml' koos-
seisu kuuluvad konditsioneer, 6hukanalid rqum|des§e
ja seadmetesse ning ruumiseadmed. Kon__dltsmneerl_s
puhastatakse Ohk filtris, soojendatakse kuttep_atarels
ja jahutatakse jahutuspatareis. Ohku saab ka nnsu_tada
ja kuivatada. Valjatombeohu sooja kasuta.tak"s? sisse-
puhkedhu soojendamiseks. Konditsione(_erls toodg!dud
ohk suunatakse 6hukanalite kaudu ruumlqgss~e. Kul_ma
ja sooja Ohu kanalid isoleeritaksg. \(aljatombeqbk
kogutakse valjatombekanalitesse ja Juh|ta_k§e ule
katuse. Ruumides jaotatakse Ohk uhtlas_elt inimeste
viibimistsooni ja eemaldatakse sealt, kus ohk on saas-
tunud. Ohku jaotatakse ()hujaotusseadmete_ abil, te_kl-
tamata ruumides tdmbust ja madra. Ruumide sooja-
koormust tuleb pldlda vahendada ka paikesekiirguse
moju vahendamise teel.

~ Lugenud Iabi selle peatiki,

* tead 6hu konditsioneerimise pshimotteid

tead ohu konditsioneerimise siisteeme .

_ * tead 6hu konditsioneerimise Ghuhulkade méaéaramise

aluseid . .
tead konditsioneerimisseadme koostisosi ja nende

otstarvet . .

_* oskad 6hu konditsioneerimise seadet hoonesse paigu-

. e . '

tead konditsioneerimise 6hukanalite paigutuse péhi-

motteid

* oskad paigutada hoonesse peakanali ja jatta neile

ruumi .

tead erinevaid 6hujaotusviise ja nende omadusi

* oskad paigutada 6hujaotusseadmeid ruumidesse nii,

et ei teki tombust »

.

.

Eesmargid ja nouded

Ohu konditsioneerimise eesmargiks on luua hoones tempera-
tuuri, 6hu kvaliteedi ja niiskuse poolest mugav siseklima.
Selleks juhitakse ruumidesse sobiv hulk soojendatud, jahu-
tatud, kuivatatud véi niisutatud 6hky vastavalt iga ruumi va-
jadusele. Jahutuse voi soojenduse pdhjal méaratud dhuhulk on
Uldiselt kullalt suur, et rahuldada ka ruumi ventilatsiooni va-

jadust. Niisiis on 6hu konditsioneerimisel Samaaegselt mitmeid
Ulesandeid.
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Joonis 10.1. Biiroohoone kasutuse kogukulude moodustuy-
mine ja 6hu konditsioneerimise osa selles.,

(onditsioneerimisel puhas-

atakse,
niisutatakse

> Ohku
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Joonis 10.2. Jahutuskoor-
mus moodustub inimeste,
valgustuse, seadmete ja pai-
kesekiirguse toimest. Tulbad
kujutavad tidpilisi kbikumisi.

Ohu konditsioneerimise
liks tdhtsaim ulesanne on
liigsooja eemaldamine ruu-
midest.

k-vaartus,

Lébilase, %

Joonis 10.3. Erinevate akna-
konstruktsioonide soojajuh-
tivus (U-vadrtus) ja péikese-
kiirguse labilase.
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Hoone 6hu konditsioneerimist tuleb kasutada maksimaalse
efektiivsusega. See tahendab madalaid kogukulusid, mille
maaramisel on vaja arvesse votta nii halvast sisekliimast tule-
nevad kulud kui ka 6hu konditsioneerimise stisteemi hankimise
ja kasutamise kulud. Neist viimased on vaikesed, vorreldes
hoone teiste kasutuskuludega (joonis 10.1). Ohu puuduliku
konditsioneerimise tottu tekkinud halb siseklima pohjustab
inimeste rahulolematust ja haigestumisi, mis veelgi suurendab
kulusid. Hankimiskuludest moodustavad pohiosa konditsio-
neerimisseadmed ja Ghukanalid. Kasutuskuludest on suurim
osa kitte ja elektri maksumusel.

Ohu jahutusvajaduse maaramine

Soojakoormused

Ohu konditsioneerimise Uks tahtsamaid tlesandeid on ruu-
mides tekkinud liigsooja eemaldamine, st. jahutus. Liigsooja
méjul tduseb ruumide temperatuur kiiresti Glemaara korgeks.
Hoonete hea soojustus ja samaaegne suurenenud elektritarve
on viinud selleni, et naiteks buroohooned vajavad jahutust isegi
talvel. Liigsooja teket ei saa taielikult valtida, kuid seda saab
méjutada mitmete ehituslike meetmetega. Talvel saab ruume
jahutada kilma valisohuga.

Liigsoe tekib ruumides péaikesekiirguse, elektriseadmete
kasutamise ning inimeste eneste soojaerituse tagajarjel. Paike-
sekiirgus on selles kdige olulisem. Elektritarbijaiks on valgus-
tusseadmed, biroomasinad ja muud elektriseadmed vastavalt
ruumi varustatusele nendega. Inimeste poolt tekitatud soe on
oluline seal, kus on koos palju inimesi, nagu Klassi- ja
koosolekuruumid. Soojakoormuste suurusjargud ja tudpilised
kdikumised nahtuvad jooniselt 10.2.

Soojakoormust ja Uhtlasi jahutustarvet saab vahendada
jargmiste meetmetega:

« suure soojakoormusega ruumid projekteerida nii, et nende
aknad asuksid pohja pool

« valtida suuri aknapindu paikesepoolsetel fassaadidel

 kaitsta aknaid otsese paikesekiirguse eest

« liigsooja akumuleerimiseks ja selle moju tasandamiseks
kasutada massiivseid ehitusosi

o valtida liigsooja paasu ruumidesse, paigaldades liigsooja-
allikad eraldi ruumidesse

Kiirguskoormuse vahendamine

Paikesekiirgusest tulenevat soojakoormust saab tunduvalt
vahendada aknavarjude abil. Spetsiaalsed aknakonstrukt-
sioonid vahendavad paikesekiirguse labilaset hariliku klaasiga
vorreldes ligikaudu jargmiselt:

¢ absorbeeriv klaas — 40 %

* valge Zalusiikardin aknaklaaside vahel — 70 %
° peegeldav klaas — 80 %

Ei tohi muidugi unustada, et varvilised klaasid v
valguse labipaésu ja tingivad tehisvalgustuse vajad\lﬁgenMc:fr\r/waec-'
suguste aknakonstruktsioonide mdned soojatehniliséd oma-
dusgq on Uksikasjalikumalt esitatud joonisel 10.3.

'Palkes?vari (sirm) akna kohal on efektiivne siis kui paike
paistab korgelt, kusjuures sirm on soovitatay paiga,ldada I0u-
na-, edela- ja kagufassaadidele (joonis 10.4). Et sirm varjaks
suyel akna taielikult otsese paikesekiirguse eest peab sirmi
horisontaalne valjaulatus olema umbes 80 % akn:a korgusest

Ohukonditsioneerid
Ohukonditsioneeri osad

O{wu. kc_)nditsioneerimise stisteem (joonis 10.5) koosneb alati
E)ohlmottleli.selt samadest osadest. Kéige olulisem neist on
_ohukondlts_loneer, kust 6hk juhitakse kanalite kaudu ruu-
midesse ja jaotatakse seal jaotusseadmete abil ruumi
(_)sades.se uhtlaselt laiali. Konditsioneeri tilesanne on tédédelda
ohku nii, et saadaks soovitud temperatuuri ja niiskusega ohk
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S;:)on/s l_O. 5~ Ohu kopd/tsmneerlm/se stisteem koosneb kondit-
neerist, 6hukanalitest ja ruumide Ohujaotusseadmetest.
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Jq_onis 10.4. Korgelt paistva
paikese eest kaitsva sirmi pik-
kus peab olema 60—80%
akna kérgusest. Kallet muy-

tes saab varjatust suuren-
dada.

Opu konditsioneerimise
systeem koosneb kondit-
sioneerist, 6hukanalitest ja

ruumide éhujaotusseadme-
test.
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Valisohu-—_ [~  tehasevalmiduses, valmis elementidest kohapeal koosta- konditsionegri: Valisbhuava tulep teha nli'i.k(:)rgele ka}u;epin- ; !

Kapp tonaseve konditsioneer ja konditsioneerimissiisteem on ske- nast, et lumi ei saaks seda ummistada. VélisGhuava péhi tuleb z i

PR e tavana. O c'mt tud joonisel 10.6. teha kaldega véljapoole, et sulav lumi, mille paasu kanalitesse i

) | maat|llseI§ kg{u\?a;te: alati kéiki osi. Tehases valmistatud ei saa taiesti takistada, voolaks vélja veena (joonis 10.9). 2 }

?;;‘;J;,\ : mgsgjli\géétmelis{test elementidest on lihtne kpostada_ vaja- . Er_iti .rannikul ja suurt?_ vee.k.ognude Iéhqul,_ teatud ilmas- '
, T i sisaldav konditsioneer. Vaiksemad Ilh_tsa tonm_ega tlkgtl_nglmuste puhul, voib _VaIISO!’].LjI:eS.t koigist ettevaatus- il

Kelorltosr ke o9 juba tehases Uheks tervikuks liidetud (joo- abindudest hoolimata ummistuda Jaa ja lumega. Peab ette -

Janutus | A . seadmed 5 Ju nagema voimaluse resti puhastamiseks ja lume sulatamiseks.

patarei Tl ~nis 10.7). Selleks voib vélisdhuresti varustada elektrisulastusseadmega. =

Sissepuhke-:

ventilaator

Ohukonditsioneér

=

Sissepuhe  Valjatomme

Ruum

Joonis 10.6. Ohukonditsio-
neeri skeem.

Soltumata  konditsioneerimissiisteemist on  konditsioneeri

* pohikomponendid samasugused. Konditsioneere turustatakse

 valisdhuavad ja -restid

Valisdhurestid tuleb paigutada sinna, kus valisohk orrl1 \l((i(l»
malikult puhas. Avade asukoha valikul tuleb arvestagla Eo a |d:
oludega ja saasteallikate asukohaga. \/_allso_hua\_/a~e| to |tasude
liklusmagistraalide, Korstnate, ka[\ahsatsmom qhutus prL_J |
ega keskse ventilatsiooni heitava laheduses. Pr_mekfteengsse
néutud minimaalsed vahekaugused on toodud joonisel 10.8.

Valisdhuava peab olema

¢ (ile 2 meetri korgusel maapinnast N
o (ile 9 meetri kaugusel kanalisatsiooni ohutustgrust
« {ile 3 meetri kaugusel samal horisontaalpinnal olevast

heitohuavast o |
Samas ei tohi heitdhuava olla akendele liiga lahedal.

Valisdhuava tuleb paigutada nii, et péikese_kiirgus tanndllte
vahendusel ei soojendaks sissevéetavgt _ohku tgrb?tu t
Seetottu tuleb valisohuava paigutada varJuI.lste!e seln’gee ja
kullaldasele korgusele katusepinnas‘_t. Energa kokkyhomiil-
sukohalt oleks Kutteperioodil siiski kasulikum votta oOhku
paikese poolt soojendatud tarindite kaudu.

>3 m

Ohu kiirus valisGhurestis ei tohi olla liiga suur (mitte (le
2,5 m/s), et vihmapiisad, mustus ja lumi ei tungiks koos Ohuga

Puhta 6hu kambrid

Suurtes 6hu konditsioneerimise seadmetes asub valisdhuresti
ja -Klapi jarel eraldi kamber, kust Ohk juhitakse tihe v&i mitme
konditsioneeri juurde. Kambri tilesanne on eraldada vesi, lumi
ja saast ohuvoolust. Vee arajuhtimiseks peab kamber olema
Uhendatud kanalisatsiooniga, kusjuures kambri konstruktsioon
peab vastama tavalistele tihedusnduetele ja olema soojustatud
(joonis 10.10). Soojustust tuleb kaitsta margumise eest.

Ruumivajadus ja konditsioneeride paigutamine

Reeglina paigutatakse konditsioneerid hoone katusel asuvasse
eraldi ruumi. Konditsioneeriruum vaib asuda ka mujal, kuid siis
tulevad nii valishu- kui ka heitéhukanalid pikemad ja nGuavad
rohkem ruumi. Konditsioneeriruumid peavad olema piisavalt
suured nii konditsioneeride paigutamiseks kui ka hooldustddde
tegemiseks. Konditsioneeriruumi peab olema ohutu sissepadas
nii teenindaval personalil kui ka materjalide transportijail.
Konditsioneerimisseadmetele vajalike ruumide reservee-
fimine peab algama juba hoone projekteerimisest. Konditsio-

palgutatakse dldiselt

> f e

20 neeriruumide  paigutus méjutab kogu hoone arhitektuuri.
S deshuava | Kanalisatsiooni Sglleks peab teqdrr_ma kPndltSIoneer|de anu ja qhqkoguseid. o
) & 7 Konditsioneeri <—V§'93; /6hutustoru Ainult hoones vajaliku Ohuhulga arvutamisest ei piisa, kuna .. ’;-ﬂfamtbnk -
Joonis 10.7. Véike tehases 0 ruum r\ﬂ konditsioneeride arv mojutab oluliselt ruumivajadust. Kaks son ploki - soo e
& ~ H He T8 3 - 7 . . . . § P H i ambri tihendus
valmistatud  6hukonditsio 1,35m1— 55 ml vaikest konditsioneeri vajavad rohkem ruumi kui tks suur 100 o blek Liftekohad difusioon-
neer: 1) ventilaator, 2) sooja- L konditsioneer, ehkki 6huhulk on mélemal juhul sama. Kondit- hedad
tagasti, 3) filter, 4—7) toru- Vilisshuava €= sioneeriruumis tuleb jatta ruumi kikide komponentide vahe- S o sede
liited. I tamiseks. Néiteks ohufiltrit tuleb tihti vahetada. Kui ei ole Valjatombelambris
. o i . avaneb uks sissepoole,
kullaldaselt hooldusruumi, jaavad hooldustodd lihtsalt tege- sissepuhkekambris
P 5 . o e E aga konditsioneeri-
mata. Seetottu tuleb meeles pidada, et soojatagasti paigu- s ) ruumi
tamine konditsioneeri koosseisu nduab normaalsest rohkem %] [
fuumi. Konditsioneeriruumide pindala véib arvutada nende = Trapp
L Ohuhulga kaudu. Joonis 10.11 annab konditsioneeriruumide
Vilisshuava €= esialgsed pinnavajadused. Tahtis on ka ruumi korgus, et kon- _J $ Kamb 5 peab R
J - ditsioneerid ja 6hukanalid sinna ra mahuksid. Minimaalseks ™™=~ " kaimist ja pubastamist

kbrguseks on 3,5 meetrit, suuremates konditsioneeriruumi-
des 4 meetrit (joonis 10.11). Ruum eij tohi olla mis tahes
kujuga, sobivaim kuju on ristklik, mille liihema kilje pikkus on
vahemalt 4 meetrit.

' = d
Joonis 10.8. Ohukonditsioneeri vélisohu- ja heitéhuavadé
paigutuse minimaalsed vahekaugused.

Puhta o6hu
valiséhk juhi-
VOi mitmesse
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Joonis 10.11. Konditsioneeriruumi pindala ja Joonis 10.12. V"en'tilatsioonildéride kogupind,
kérgus, séltuvalt hoone liigist ja tldpindalast. séltuvalt hoone liigist.

Tabel 10.1. Ohu konditsioneerimise vertikaalkanalite ruumi-

vajadusi bliroohoonetes.

Teenindavate 5

Ohuhulk 2 I/s m?

Ohuhulk 5 I/s m?

korruste pindala m Kanalid mm Kanalid mm
100 2x3250 2x3400
150 2x3315 2x2400
200 2x3315 2x2500
300 2x3400 2x2500
400 2x2400 2x2630
500 2x2500 2x2630

1000 2x2630 2x2800

Tabel 10.2. Ohu konditsio-
neerimise Sahti ruumivaja-
dus, séltuvalt kanalite suy-
rusest. Sissepuhkekanal on
soojustatud (50 mm).

Kanalid, mm Saht, cm
—— R
2x2250 40x70
2x2315 50x90
2x2400 50x110
2x2500 70x130
2x2630 90x150
2x2800 100x200

-

Joonis 10.13. Uks konditsioneeriruum ja vertikaalSaht néuab suuri ja pikki horisontaal-

kanaleid.
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Joonis 10.14. Mitme konditsioneeriruumi ja mitme vertikaalé.ahti puhul tuleme toime vaikse-
mate ja liihemate horisontaalkanalitega kui (ht vertikaalsahti kasutades.
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Konditsioneeritavad G6huhulgad ja konditsioneeriruumide
pindalad véib arvutada konditsioneeritavate korruste pindala ja
sissepuhkedhu hulga jargi, teades, et vajalik 6huhulk on:

* lihtsates hoonetes, nagu ametihooned jms. 1—2 I/s m2
* keskmise tasemega blroohoonetes 2—3 I/s m?
* korgetasemelistes bliroohoonetes 3—5 I/s m2

Eriruumides, nagu kédkides, sO0klates, saalides ja koos-
olekuruumides on sissepuhkedhuhulk eespool nimetatutest
oluliselt suurem. Vastavalt sellele peavad ka konditsioneeriruu-
mid olema suuremad.

Hoone 6hu konditsioneerimine on otstarbekas jagada mitme
konditsioneeri vahel. Seadmed véib paigutada kas Uhte voi
mitmesse ruumi. Ohukanalite paigutusest lahtudes on soodus
need ruumid projekteerida voimalikult hoone keskele. Loplik
konditsioneeriruumide paigutus séltub hoone otstarbest ja
kujust ning on seotud horisontaal- ja vertikaalkanalite paigu-
tusega. Hoone konditsioneerimise vertikaal$ahtide pinna va-
jaduse voib sdltuvalt hoone liigist ligikaudselt leida jooniselt
10.12.

Kui hoones on (ks konditsioneeriruum, eeldab see (iht suurt
vertikaalSahti ja pikki horistontaalkanaleid. Pikas hoones ku-
junevad horisontaalkanalite ristldikepindalad suurteks ja nende
paigutamine korrustele véib valmistada raskusi. Seetbttu on
tihti kasulikum jatta hoonesse mitu vertikaaléahti ja konditsio-
neeriruumi, mistéttu horisontaalkanalite méétmed vahenevad
janeid on kergem korrustele paigutada. Méned nendest varian-
tidest on esitatud joonistel 10.13 ja 10.14. Joonisel 10.13
naidatud hoones on (ks seadmeruum ja vertikaal$aht, kust
suured horisontaalkanalid I&hevad korrustele. Joonisel 10.14
naidatud hoones on mitu seadmeruumi ja vertikaalSahti,
mistottu horisontaalkanalid on vaiksemad ja lihemad.

Horisontaalkanalite pikkus oleneb ka ruumide korgusest.
Mida kaugemale konditsioneeridest ja vertikaal$ahtidest tuleb
kanaleid paigaldada, seda suuremad nad on ja seda rohkem
ruumi nad vajavad. Tihti paigutatakse kanalid koridori lae alla,
kust sissepuhke- ja valjatombedhk juhitakse mélemal pool

Konditsioneeriruumi pindala
Ja kérgus séltuvad kondit-
sioneeride suurusest ja
arvust,

Konditsioneeriruumide arv
Ja asend séltuvalt hoone
kujust ja kanalite paigaldus-
vbimalustest,
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Joonis 10.15. Sissepuhke-
ja valjatbmbekanalid pai-
gutatuna koridori ripplae
vahele.

Véljatombedbhust tagas-
tatud soojaga soojen-
datakse sissepuhkebhku.

Joonis 10.16. Ohukondit-
sioneeri paigaldatud plaat-
soojatagasti, milles toimub
6hu ristvool.

Kaudsel sooja tagastamisel
suunatakse soe vedeliku-
ringluse abil heitbhult sisse-
puhkebhule.
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olevatesse ruumidesse. Ristumised ja sissepuhkekanalite
soojaisolatsioon, samuti elektriseadmed nouavad oma pai-
galdamiseks ruumi (joonis 10.15). VertikaalSahtide ja hori-
sontaalkanalite ruumivajadust voib hinnata ka tabelite 10.1 ja
10.2 abil. Neis on naidatud kanalite suurused, séltuvalt hoone
thibist ja kanalite paigutamiseks vajalike Sahtide mootme-
test.

Mida rohkem on hoones konditsioneere, seda kergem on
neid paigaldada, kuna vajalikud ruumid on nutd vaiksemad.
Ka kanaleid on voimalik Iihendada. Vaikesi konditsioneere on
ka parem juhtida, vastavalt hoone vajadustele.

Sooja tagastamine

Suure osa heitdhu soojast saab tagastada hoone 6hukondit-
sioneeri soojatagasti abil. Soojalilekanne on seda efektiivsem,
mida suurem on temperatuuri erinevus sooja loovutava ja sooja
vastuvotva dhuvoolu vahel. Seetottu on soodsam kasutada
ventilatsiooniohu soojendamiseks heitohku. Soe voib heitohust
siirduda sissepuhkedhku otse labi dhuvoole eraldava plaadi.
Sellisel juhul on tegemist rekuperatiivse soojatlekandega. Kui
sooja Ulekandev mass vaheldumisi akumuleerib sooja soojas
ja loovutab kilmas Ohuvoolus, on tegemist regeneratiivse,
s00ja akumuleeriva soojavahetiga.

Sooja tagastamine otse heitdhust eeldab, et sissepuhke-ja
valjatombekanalid tuuakse samasse soojatagastisse kondit-
sioneeriruumis. See eeldab ka kullalt suurt ruumi, kuhu
Ohukanaleid saab paigutada.

Soojatehniliselt on soojavahetis parim vastuvoolumoodus.
Kaasavoolu puhul ei saavutata vaiksema keskmise tem-
peratuurierinevuse tottu niisama efektiivset soojavahetust.
Praktilistel pohjustel on aga koige enam levinud ristvool (joonis
10.16).

Voimsus oleneb vaga suures osas soojavaheti pindalast.
Uldiselt plilitakse saada véimalikult suuri soojalilekandepindu
vaikese mahu kohta. Tavaliselt on soojallekandepinnad kujun-
datud kas plaat- voi torukonstruktsioonina. Soojallekannet
saab parandada ribide abil.

Vedelikuringlusega susteemis (joonis 10.17) ei ole vaja
suuri heitdhu- ja valisdhukanaleid tuua Uhte kohta. Seetottu
sobib antud ststeem ka hoonete renoveerimise puhul. Vede-
likuringlusega soojatagastusststeemis ei ole kasutegur nii-
sama suur kui plaat-soojavahetis. Vedelikuringlusega susteemis
kasutatakse ringleva vedelikuna peamiselt 30-40-protsendilist
etlleenglikooli vesilahust ja soojavahetina plaat-kalorifeeri.

Péorlevas akumuleerivas soojavahetis jahtub sooja tlekan-
dev mass valisdhuvoolus ja soojeneb heitdhuvoolus (joonis
10.18). Efektiivse soojatlekande saamiseks on vooluteed teh-
tud vaikseks ja materjal dhukeseks. Akumuleeriv soojavaheti

Joonis 10.17. Vedelikurin
Sog Juhitakse Glemisest véljatbmbeseadm
abil alumisse sissepuhkeseadmesse.

Jgoqis 10.18.§oo~ja akumuleeriv péériev kérjetaoline soojata-
gasti annab véljatémbeéhu Sooja edasi sissepuhkedhule.

\_{éib [Jle~ kanda ka niigkust ja saasteaineid, nagu tubakasuitsuy
ut]?st ohuvoolust teise. Soojavaheti omadusi saab muuta;
poorleva osa materjali valikuga.

glusega soojatagastuse p6himate.
est vedeliku ringluse
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Filtrid jaotatakse vastavalt
Filtrid j s . puhastusastmele jame-, peen- i
Irqrzcill;rn;oﬁltnteks. Jameﬂljcrid pllavad kinni pear:u'selt }gmzrzi;f
avat tolmu, peenfiltrid aga ka vaikesi, tervisele kahjuliku:

Oth filtreerimisega hoitay.
se dra konditsioneerimis-

EU7 . , -
- s maid osakesi. feaqmeteja fuumide saas-
) Olisuts _ Riidetolm tati?jmri?;[; 'ﬁn(i?? pressbitL]ch kiudainest. Kui kiududena on kasu- e
- » T > U, saab filtrit ka pesta. Jamedaid ki 5i
v . a
Jubakasuits »| < klisteioim,, toodelda osakeste kinniptitidmist hélbustavaltccl, ki’;lig:tvmb
o FoSmesosadl. | - o Jameﬂltr.pd voivad olla kas tasapinnalised véi volditud e
Atmosféaris holjuvad saasteained ) Peﬁnﬂltr.ld. on harilikult samuti kiudainest Selle.ks bi itsi
P Udud | Gietom | UKSKOIK milline kllalt tugev kiud. mile Iébi;néét . so ib Kor.vgltsmneeris Kasutatak-
< Suitsud . Jahutolm | rrbmﬁromeetri piires. Kiudude vahekaugus on umbes riomorr;e ;Zja'g)e_’ Pesit:J5 miig:
I R i —> > = : . reid.
o Jyghsed], kililruzzilésa[\s/‘tet so_ltlgb kiu paksusest, materjali pingsusest ja ghu
«—F . ¢ - Materjali puhastuspinna i ;
Bakterid i suurendamiseks val
«-d- b takse peenfiltrid tavaliselt kotitaoli - mista-
Lok otitaolistena i
0,001 001002005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 vllsu vahendatakse réhukadu ja suurendg?;);sls %'10.20)" Sel
Osakeste suurus pum tohusust. € filtreerimise
0 01 1 3 10100 300 . Elektrifilter eemaldab ohust peenimadki osakesed. Ni
s usest tulenevate hairete tGttu ei saa nei o
Sadestumiskiirus mm/s tuuril alla O °C. Eelni a neid kasutada tempera-
. ) o . Eelni ia ké i ~ .
<« Ohus pidevalt hdljuv tolm  Sadestuvtolm ei kasutata 6hu kond?s?;igejr?mﬁgge "ina 1ty neid Dldiseit
Lébivad kopsu- Tungivad kéikidesse ~Kinnituvad kopsu  Kinnituvad ’
P rakkude seinu lhingazmiselunditessle sisepinnale . ninas

Joonis 10.19.0hus enamlevinud osakeste suurus ja sades-

tumiskiirus ning filtrite tldpilised kasutuspiirkonnad. Kanalite siisteem

Liitekanal $

Ohu puhastamine

Ohku saastavad ained

Puhastamisega eemaldatakse ohust saasteained vastavalt
esitatud nouetele. Nouded 6hu puhtuse kohta tulenevad ter-
visekaitsest, ohutusest, puhtusepidamisest, seadmete t00st,
kulumisest ja toodete riknemisest. Onhufiltri tavaline paigal-
duskoht on valisdhuvoolus konditsioneeri esimese elemendina
ja heitohus enne soojatagastit.

Saasteosakeste omadusi iseloomustab nende suurus.
Sellest soltub osakeste kaitumine nii hingamiselundites kui ka

dhupuhastusseadmetes. Tervisele koige kahjulikumad on alla g
2 um suurused osakesed. Suuremad osakesed jéavad kinni | - T T l}lT
Glemistes hingamisteedes ega liigu edasi kopsu. Ule 10 _um Puhastusluuk Harukanal < Reguleerklapp ja R
osakesed sadestuvad subteliselt kiiresti ja neid leidub Uksnes - kontroll-luuk : ]
tekkekoha lahedusest. Ule 10 um osakesed on soodsates 1] =TT
tingimustes nahtavad. Vaiksemad osakesed on nahtavad vaid TL ok

suure kontsentratsiooni puhul. Naiteks tubakasuitsu osakeste
Joonis 10.20. Filtreerimis- keskmine suurus on 0,5 um. Enamlevinud osakeste suurus

pinna suurendamiseks valmis-  selgub jooniselt 10.19.
tatakse filtrimaterjalist kotid. Ohu filtreerimisega pliitakse véltida konditsioneeri kalo-
Konditsioneeri 6hufilter koos-  rifeeride mustumist. Koos 6huga liikuv tolm ummistab sead- Peakanal @
tatakse (ildiselt 60x60 cm med, nditeks soojendus- ja jahutuspatareid, vahendab nende Joonis 10.21. Konditsi )
_ ! . E .21. Kond ico & . ,
moodulitest. voimsust ja puhastatava ohu hulka. Itsioneerimise 6hukanalite nimetusi ja seadmeid,
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Puhastusluuk

Puhastusluuk

/

/,

Kanalid

Ehitusmaterjalidest dhukanalid on nUUd_ gsendatud peami-
selt metallkanalitega. Need on hermeetlllseql, _odavamad ja
kergemini paigaldatavad kui ehitusmate“q_alldest tehtud
kanalid. Ohu konditsioneerimise kanalitepa puutakse _kasptada
voimalikult palju standardseid Umarristlélkegg.kanalgd. Umar-
kanalid on ohuvoolu, mura tekke, he.rmeetmsqse ja mquu—
muse poolest ristkilikkanalitest kasullkum_ad. Ohu kond_ﬁsuo-
neerimise kanalite slsteem moodustub swge_test kanalitest,
Uleminekutest ja hargnemistest, Ioppelementidest, reguleer-
Klappidest ja muudest osadest qQonis 10.21). o et
Koige rohkem on Kkasutusel ummarg'une,. tsingitud ple |sl.
spiraalombluse teel valmistatud kanall (joonis 1(_).22)_:_ Kan_al
moodtmed on standardiseeritud selliselt, et iga Jargm|s_e
mootme ristldike suhe eelmisse on umbes 16 Standardi-
kohased Umarkanalite 1abimoddud millimeetrites on 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000
' 0.
g Pléialitele reserveeritud ruum peab alat@ olema tunduva!t
suurem kui kanali valislabimoot, sest mwdg _el ole kanalit
voimalik paigaldada. Sissepuhkekanalid on tihti soolustat'ud,
mistottu nende paigaldusruum peab olemg suurem Kui soojus-
tamata kanalite puhul. Mlra vahendamiseks vm_derda}akse
metallkanalid seestpoolt mira summutava Imz_ate.rjahga, naiteks
mineraalvillaga, mis kiudude eraldumise yalnmlseks k?etakse
perforeeritud plekiga. Selline mUraisoleerlltud kanal nouab ka
aigaldusruumi kui tavaline kanal.
mhkgrrlnal?d geavad olema oOhutihedad, _sest nende eba-
tihedusest voib tekkida palju ebameeldivusi:

e |ekkiv kanal voib pohjustada mura . .

 lekkivate kanalite puhul peab Kkonditsioneeri tootpkkust
suurendama, sest muidu ei satu ruumidesse enam vajalikku
ohuhulka . _

 |ekete tottu tuleb paigaldada voimsamad ven'gllaatorld o

« kanali lekked voivad pohjustada ka saasteainete levimist

ruumi.

Paigaldus

Kanalite liitekohad peavad olema hermeet.il_is_ed ja vastup_l-
davad. Umarkanalite liidetes kasutatakse erilisi otsalfuld, mis
sobituvad kanali sise- voi valispinnale. Liiteosad.valm|statakse
sirgest kanaliosast erineva labimooduga, _et ne.|d saaks oma-
vahel vahetult hendada. Liide tuleb hoolikalt t|hendad§._ Liite
Umber mahitud kleepriba ei taga piisavat hermeetilisust.
Umarkanali paigutusviise on naidatud joonisel 1023 g
Ristkillikkanalite peamised litemoodused on aam?— ja l!xst—
{lhendus. Moélemad U(hendused tuleb varustada tihendiga.

Kanalite liitekohtades tuleb hoolt kanda selle eest, et kanalisse
ei jadks 6huvoolu takistavaid servi.

Kanalid tuleb (les riputada ja toestada nii tugevalt ja nii-
suguste vahemaade tagant, mis valdib kanali allalangemise voi
labipaindumise ohu ka paigaldus-, hooldus-ja puhastustédde
ajal. Kanalite erinevad riputus- ja Kinnitusviisid on esitatud
joonisel 10.24. Kanalite paigalduseks peab piirdes olema

kanali valislabimoodust (koos soojustusega) umbes 10 cm
suurem labiviiguava.

Kanalite puhastamine

Kanalite projekteerimisel ja paigaldamisel tuleb pdorata
tahelepanu ka nende puhastamise vOimalustele. Selleks
peavad sissepuhke- ja valjatdombeseadmed olema lahti-
voetavad ning kanalid varustatud puhastusluukidega nende
regulaarseks puhastamiseks. Sissepuhkekanalite puhas-
tamisega sailitatakse kvaliteetne sissepuhkedhk. Kanalite
puhtana plsimisele voib kaasa aidata 6hu hoolikas filtree-
rimine. Ohukanalitele tuleb puhastusluuke paigaldada nii ti-

hedalt (umbes iga 8 m tagant), et see vbimaldaks eranditult
Koiki kanaliosi puhastada.

Ohujaotus
Uldpéhimétted

()hujaotuse all moistetakse sissepuhkeéhu juhtimist ruumi ja
heitdhu eemaldamist ruumist. Ohujaotuse hulka kuuluvad sis-
sepuhke- ja valjatdmbeseadmed ning nende poolt tekitatud
ohuvoolud ruumis. Praktiliselt on 6hu konditsioneerimine nii
hea, kui hea on 6hujaotus. Halva 6hujaotusega voib &ra rikkuda
muidu hea konditsioneerimisseadme. Ohujaotus moodustab
keskse osa nii ventilatsioonis kui ka 6hu konditsioneerimises.

Hea ohujaotus saavutatakse sellega, et

ruumis tekkivaid saasteaineid ei lasta laiali levida samas
ruumis ega tungida teistesse ruumidesse

saasteained eemaldatakse ruumist voimalikult Kiiresti

* inimeste viibimise tsoonis vahetub 6hk Kiiresti

Ohuvoolu suund on saasteainete tekkekohast tdmbesead-
metesse

Hea 6hujaotuse abil taotletakse ka soovitud temperatuuri-
tingimuste loomist inimeste viibimise tsoonis. JahutusreZiimil
VOib lubada suuremaid temperatuurierinevusi ruumi Glaosa ja
inimeste viibimise tsooni vahel. Kuttereziimil peab kogu ruumi
ulatuses olema (ihtlane temperatuur.

Ohujaotuse Vvoib jagada nelja eri kategooriasse (joonis
10.25). Koige tavalisem on segunev ohujaotus, kus sisse-
Puhkeodhk kiiresti ja (ihtlaselt segatakse ruumi 6huga.

Valjatorjuva 6hujaotuse puhul tuuakse jahe puhas sisse-

Joonis 10.24. Kanalite ripu-

tus.

Segunev vool

dr

Valjatorjuv vool

puhkedhk inimeste viibimise tsooni. Soe saastunud ohk tduseb ~ heli p6himoodust,

13 Hoone sisekliima

‘W\__’.’ )
Osaline lithisvool
N
SESEYTY N
Laminaarne vool
< -4
<~

Joonis 10.25. Ohujaotuse
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Joonis 10.26. Sissepuhke6hujoa méju ulatub 30—60 korda

Samakiirusjoon

Joa telg

L Heitepikkus
T |
Joonis 10.27. Sissepuhke-
o6hujoa elemente.

Kuum juga Phv

1
|
1
I
!
i
|
1
|
1
|
!

Kilm juga

A

Joonis 10.28. Ruumi 6hust
kiilmem juga paindub alla-
poole, soojem Ulespoole.

kaugemale véljatémbebhu imemistsoonist.

{iles. Ruumis tekib sellisel juhul temperatuuri ja puhtuse eri-
nevusi.

Laminaarne vool eeldab suuri dhuhulki. Seda kasutatakse
operatsioonisaalides ja muudes ruumides, kus on noutavad
suured 6huhulgad.

Lithisvoolu korral juhitakse osa sissepuhkeohust otse
valjatombeseadmesse. Seda peab alati valtima.

Segunev ohujaotus

Seguneva ohujaotuse puhul plitakse sissepuhkeodhku efek-
tilvselt segada ruumi ohku. See saavutatakse, kasutades ohu-
jugasid, mille kiirus vahetult parast sissepuhkeseadet on suur,
ulatudes mitme meetrini sekundis. Juga suunatakse stgavale
ruumi. Samaaegselt imetakse ruumi 6hku Ohujoasse ning
toimub ruumi 6hu intensiivne segunemine sissepuhutava
dhuga. Tulemuseks on Uhesugune olukord kogu ruumis.
Ruumi vooluvali moodustub peamiselt sissepuhkeseadmete
toimel. Sissepuhkedhujoa moju ulatub ruumis kaugele,
valjatdmberesti imev moju aga mitte. Seda naitlikustab joonig
10.26. Kiirus valjatdmberestis vaheneb Uhe kimnendikuni
juba Uihe 1abimdodu kaugusel restist. Sissepuhkedhujoa kiirus
langeb aga samapalju alles 30—60 labimoodu kaugusel sisse-
puhkeavast. i

Segunevaid ohuvoole tekib ka temperatuurierinevuste tottu.
Intensiivseid  konvektsioonivoole tekitavad naiteks kUt
tepatareid, aknad, halvasti isoleeritud seinapinnad, elektri-
seadmed jm. Sellest tingituna seguneb Ohk intensiivselt nait.
eluruumides. Segunev Ohujaotus sobib eriti neisse ruu-
midesse, kus ei ole suuri kohtsaasteallikaid.

Ohujuga kujutatakse tavaliselt sissepuhkeohu samakiirus-
joonena (joonis 10.27). Heitepikkus on kaugus sisse-
puhkeavast kohani, kus 6hujoa suurim kiirus on Ian_genud
valitud piirkiiruseni, mis tavaliselt on 0,2 v6i 0,25 m/s. Ohujoa
laius ja korgus soltub sissepuhkeseadme omadustest.

Temperatguri eriqevuste tottu paindub Ohujuga Ules- voi
allgpoole. .Halve on joa kesktelje ja sissepuhkeseadme kesk-
telje vaheline kaugus heitepikkuse kohal (joonis 10.28).

Sissepuhkeseadmete paigutus viikeruumides

Slsgepuhkeseadmete paigutus ja puhumissuund mojutavad
oluh;elt ruumis tekkivat 6huvooluvalja. Nende seadmete paigu-
f[amlsel tuleb arvestada ka ruumis akende ja kittepatareide
Juures tekkivaid 6huvoolusid, samuti téengolist to6kohta. Ehi-
tustehnikq mojutab seda, kuhu saab sissepuhkeseadmed pai-
galdada. Ohujaotuse eesmark ongi Uhtlase temperatuuriga ja
ilma témbuseta t66tsooni loomine.

Tel_salt VvOib ruumi kuju hairida sissepuhkejoa Uhtlast levikut
ruumls Tavaliselt méjutavad voolu kuju talad, postid valgustid
Ja moobliesemed, kontoriruumides ka teisaldatavac; vahesej-
nad. Ohujaotuse projekteerimisel peab alati arvestama ruumis
oleva‘gg': esemetega. Sissepuhkedhu oigel suunamisel on siin
eﬁmajarguline tahtsus. Juba ainuiiksi lakke paigaldatud
paevavglgusarmatuur Vvoib péhjustada 6huvoolu pdérdumise
}\O/glllgusil kpeaﬂkl)1 rippuma kllaldasel kaugusel laest, et see e;

justaks ohuvoolu héirei Oi (i
el d, voi peab olema Killalt kaugel
_ Ka moobel ja teisaldatavad vaheseinad segavad 6huvoolu-
SI_d. Seetbttu tuleb biiroosaalides nende ja lae- ning péranda-
pindade vahele jatta kiillalt suured vahemaad (joonis 10 29)
Aknagluste sissepuhkeseadmete kasutamisel m()jutavad. fas:
saadipoolsele seinale jaanud takistused 6hujuga ja p6dravad
selle .alla. Kilm juga péérdub takistuse mojul kergemini kui
ruumi temperatuuriga juga.

Ohujaotus vaikeruumis

Sissepuhkeseadmete paigalduskohad ja ttlbid on:

* porand voi aknaalune kapp

* koridorisein (tagaserv)

* vdlissein (eesserv)

° lagi

* poOranda- voi aknaaluse kapi puhe

jmin. 0,8 m |I
1

."

1

|

1

|

JLmin. 0,2m “JLmin. 02m |

:Ij 1

Pf'ievavalguslamp VOi tala
Voivad péérata 6hujuga Jja
tekitada témbust.

Jahutatud juga péérdub
kergemini alla kui ruumi
temperatuuriga juga.

Joonis 10.29. Teisaldatavad
vaheseinad ja méébel ej to-
hiks takistada 6hujaotust
ruumis.
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=~ Liiga véike

. \‘kiirus -J

Joonis 10.30. Ohujaotus
akna alt elimineerib efektiiv-
selt akna poolt pohjustatud
kiilmavoolu talvel, suvel
peab 6hu kiirus olema kul-
laldaselt suur.

~
L

Joonis 10.31. Koridori sei-
nalt puhumine pbhjustab
kergesti tombust.

Joonis 10.32. \Viélisseina
juurest puhumine annab
lldiselt tombuseta I6pptule-
muse.

Joonis 10.33. Ohujaotus
ruumi keskelt on jahutuse
seisukohalt efektiivne, kuid
voib péhjustada akna ldhe-
duses témbust.
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Poranda ja aknaaluse kapi puhe. Ejektor- ja ventilaator-
konvektorisiisteemides jaotatakse ohk hoone valisperimeetri
ulatuses tavaliselt akna all asuvast kapist. Selline 6hujaotus-
viis elimineerib madalate valistemperatuuride puhul efektiivselt
akna poolt pohjustatud kdlmavoolu. Ohujoa ruumitungimise
ulatus ja voolupilt muutuvad vastavalt joa temperatuurile, kus-
juures siseseina lahedal voib tekkida hairivaid 6huvoolusid. Eriti
siis, kui joa algkiirus on liiga vaike, langeb 6huvool tootsoonile.
Sissepuhkeseadme heitepikkus peab olema nii suur (ruumi
korgus + sugavus), et dhujuga ulatuks ka ruumi siseosadeni
(joonis 10.30). Seda meetodit saab kasutada ruumi siga-
vuseni umbes 6 m. Kui joa heitepikkus ei ole kullaldane, siis
on eriti jahutusreziimi puhul oht, et dhujuga langeb alla liiga
vara, otse tookohale.

Kui 6hku antakse ruumi aknaaluse kapi kaudu, on parim viis
juhtida 6hujuga kaldresti abil akna suunas. Sel viisil valditakse
talvel kiilma 6hu voimalik valgumine aknast alla ning suvel
saavutatakse ohu tungimine kaugele ruumi.

Paigutus koridoriseinale. Koridoriseina kasutades voib
sissepuhkekanalid paigutada koridori kahekordse lae vahele ja
juhtida 6hk otse l&bi koridoriseina ruumi. Liitekanalid jaavad
lihikeseks. Selline Ohujaotusviis pohjustab akna laheduses
asuvatel tookohtadel kergesti tombust. Sissepuhkejoa ning
akna ja Kittepatarei konvektsioonivoolude Uhismoju tekitab
kergesti tombust keset ruumi. Jahutusreziimi puhul tekitab soe
aknapind konvektsioonivoolu, mis porgates vastu sissepuhke-
juga voib poorata molemad voolud alla ja pohjustada sellega
tombust. Kitteperioodil voib aga sissepuhkejuga voimendada
killma 6huvoolu piki aknapinda ja pohjustada poranda lahedal
tombust (joonis 10.31).

Paigutus valisseinale. Ohu puhumine vélisseinalt sisse-
poole tekitab Uhtlase dhuvoolu kogu ruumis. Selline ohujao-
tusviis sobib kiitmiseks ja jahutamiseks (joonis 10.32). Heite-
pikkus tuleb valida selline, et see ulatuks kuni siseseinani, nii
et kiittereZiimilgi toimuks 6hu piisav segunemine. Aknast tule-
vat kiilma voogu vélditakse akna alla paigaldatud kittepatarei
vOi spetsiaalse aknakonstruktsiooni abil. Sissepuhkeohu
juhtimine vélisseinale tuleb ette naha juba hoone projek-
teerimise algstaadiumis, sest voib tekkida vajadus kahekordse
lae voi ruumide spetsiaalsete konstruktsioonide jarele.

Paigutus ruumi keskele. Paljudes ohukonditsionee-
rimissiisteemides saab kasutada keset ruumi paiknevat ohu-
jaoturit (joonis 10.33). See dhujaotusviis sobib vaga hasti
killma 6hu andmiseks ruumi ning ka suhteliselt suurte jahutus-
voimsuste puhul. Sooja 6hu sissepuhumine tavaliste lae-0hu-
jaoturite abil pdhjustab kergesti 6hu kihistumist. Valisseinte
piirkonnas voivad suurte jahutuskoormuste puhul tekkida
tugevad ohuvoolud. Seda saab vahendada valispiirete soojus-
tuse parendamisega, naiteks kasutades valiseid paikesevarje

Seda meeﬂtodit kqsutatakse ennekoike suurte ruumide
puhul, nagu blroosaalides, restoranides, hallides, ndupidamis-

ruumides jne. Sissepuhkeseadmete i [
paigaldamine r
keskele eeldab kahekordse lae olemasolu. o

Sissepuhkeseadmed

Sissepuhkeseadmed tuleb valida selliselt i pohj

. I , €t nad ei pohjustaks
tombust gga _segav_at mura. Saadaval on soovitud pinnaviimist-
lusega eri vajadu§1 rahuldavaid seadmeid. Uldjuhul on sisse-
puhkeseadmed varvitud vastavalt arhitekti ettekirjutusele.

Ventilatsioonirestid. On olemas i ia tO0ni
: . peamiselt nel -
latsioonireste: Ja tulpi venti

¢ liikumatute Uhesuunaliste varbadega. Nende abil ei saa

muuta 6hujoa suunda

ohu suu_namist vOimaldavate liikumatute labadega restid

° r'(.eguleerltavate labadega restid. Nende abil saab muuta ohu
likumissuunda

reguleerrest, mis koosneb liikuvatest labadest i
' , est ja -
e Ja reguleer

) Ohujaoturid. Kasutatakse lae- ja seinajaotureid. Nad v&ivad
ohku p_uhuda 1-4 suunda. Koonus-6hujaotur koosneb (iks-
telse_ sisse asetgltud koonustest. Mitmepilulisi 6hujaotureid
val.mlsj[atakse nii Ummarguste kui kandilistena. Nende
gglt{egplkkqs on vaike. Sissepuhkedhk seguneb aktiivselt ruumi-
uga, mistottu ruumi saab ilma témbuseta sisse (
suuri jahutusohuhulki. e tena
Lakke paigaldatavaid perforeeritud Ghui i i
e pe ata _ ujaotureid on nii Um-
margusi Kui ka.ndlll.SI. Neid kasutatakse seal, kus on vajalik 6hu
hea segunemine ja lihike heitepikkus. Ohujaoturi kiljel on

Ohuvooluavad. Otspinna moodustab -
- ’ erforeer
millest osa on kinni kaetud. ° W - plaet,

. Ots?kud. Otsak on I6puelement, millest &hk puhutakse
5|s§e _uhtlase suure kiirusega (joonis 10.36). Neil on suur
heitepikkus (vdhene segunemine). Ohujuga on pikk ja kitsas
Kuna temperatuuri erinevused tasanduvad sellises joas.
aeglaselt, paindub horisontaalne kiilm véi kuum juga kergesti

Pilu-lopuelement. Pilu-Iopuelemendi heitepilt on tasapin-

naline, kahemaotmeline. Neid vai i 2
hinale. Oib paigaldada kas lakke Vi

Ist.mepuhe. Kohtkindla 6hujaotusega tagab see suures
ruaJ_r_ms_ kqhaliku sisekliima. Sissepuhkeseadmed véib Uhitada
MOGbli- voi muude esemetega. Selle néiteks on joonistel 10.37
Ja 10.3§ kujutatud sissepuhkeseadmed. Nende abil voib sis.se-
_DL_Jhke ohuhulka, vorreldes lae sissepuhkega 10-15 m3/h
INimese kohta, véahendada 7—9 m3/ h inimese kohta, kusjuures
Ohu kvaliteet hingamistsoonis jaab samaks. ,

Joonis 10.34. Sissepuhke-
rest.

Joonis 10.35. Ohujaoturid.

Joonis  10.36. Ohujaotu-
Seks kasutatav otsak.

\

Joonis 10.37. Ohu sisse-
puhe on dhitatud kooli-
pingiga.
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Otsak
Sekundaar-
dhk T Primaardhk
Joonis 10.38. Ohu sisse-

puhe on Uhitatud saali-

tooliga.

Joonis 10.39
sioneerimise
seade.
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. Ohu kondit-
véljatbmbe-

Valjatombeseadmed

Vastavalt nimetusele kasutatakse neid 6hu valjatombamiseks
ruumidest (joonis 10.39). Valjatombeseadmeid on lihtsam
valida kui sissepuhkeseadmeid, sest nende kuju ei mojuta
nimetamisvaarselt vooluvalja seadme laheduses. Seevastu
nende paigutus mojutab otsustavalt ventilatsiooni efektiivsust.
Valjatombeseadmed tuleb paigutada sinna, kus ohk on saas-
tunud. Nende valikut mojutavad 6huhulk ja soovitud rohukadu.
Rohukao kasvades aga touseb muratase.

Valjatorjuv ohujaotus

Valjatorjuva 6hujaotuse puhul pultakse tekitada saasteainete
ja temperatuuri kihistumist. Eesmargiks on saavutada head
tingimused inimeste viibimise tsoonis. Muudes hoone osades
voib lubada suuremaid saastekontsentratsioone ja erinevaid
temperatuure (joonis 10.40). Véljatorjuva ventilatsiooni puhul
juhitakse 6hk ruumi vaikese kiirusega, valtides ohu segune-
mist. Nii torjutakse saastunud ohk sissepuhkeohu abil valja.
Puhas 0ohk voolab saastunud ohu asemele. Sissepuhkesead-
mete omadustest lahtudes tarvitatakse antud juhul ka nimetust
vaikese Kiirusega ohujaotus. Sissepuhkedhk peab olema ruu-
midhust natuke kilmem, et saavutada soovitud efekti. Soe
sissepuhkedhk touseb dles, liiga kilm ohk aga valgub laiali
mooda porandat ja tekitab kergesti tombust. Sissepuhkesead-
med on suured ja 6huandepinnad varustatud tiheda perforat-
siooniga.

Valjatorjuvat ohujaotust kasutatakse eriti neis ruumides, kus
tekib palju kahjustavaid aineid voi sooja ning mida ei taheta
segada viibimistsooni ohku. Valjatorjuvat ohujaotust kasuta-
takse koige rohkem todstushallides ja teistes korgetes ruu-
mides.

LA
5 W

Joonis 10.40. Véljatérjuva 6hujaotuse puhul tuuakse puhas

sissepuhkebhk inimeste viibimise tsooni, soe saastunud 6hk

téuseb ruumi llaossa.

t kVéikese Kiirusega 6hujaotusseadmete kuju ja suurus vali-
aKse vastavalt konkreetsele vajadusele (joonis 10 42
hulgas on saadaval ! 42

° kg_stitqql?si lakke v6i seinale paigaldatavaid ohujaotureid
* silindrilisi voi poolsilindrilisi vabalt seisvaid vOi seina aarde
asetatavaid seadmeid

i Slssgpuhkeéhu lahtekiirus seadme enda sees on vaike
Ohku plltakse hajutada laiale alale. Seetottu 6hu kiirus sis-.
sgpuhke§eadme vahetus laheduses langeb kiiresti. Véikese
kyruse tottu ei teki seadmes miira ja selle voib paigutada
toostsooni vahetusse lahedusse.

V?Palt seisvate seadmete puhul tuleb arvestada koris-
ttigtoodega, seadme kaitsmisega vigastuste eest ja puhastus-
vo!mq!gstega. Soovitatavad paigalduskohad on ruumi nurgad
semaaared ja piilarite imbrus. Seadme paigutamine ruum;'
nu_rka ei ole lépptulemusena nii kasulik, kui selle asetamine
seina keskele voi piilari korvale.

VaUatgrjuva Ohujaotuse projekteerimisel tuleb arvestada
muuqle Ohuvooludega ventileeritavas ruumis. Ohuvool tuleb
ruumis muuta selliseks, et kérvalised voolud ei seguneks

sissepuhkedhuga, vaid tugevdaksid sell iliikumi
ruumis. elle edasiliikumist

Jahutusvoimsused

PaUU(_jes hopnetes on Ohujaotust ja 6huvoolusid maaravaks
teguriks suvine maksnmaalne jahutustarve. Erinevate ohujao-
tusseadmete abil saab luua erinevaid jahutusvéimsusi.

Joonis 10.41. Véljatérjuva

ventilatsiooni véikese kiiry-

sega 6hujaotusseade.

—

AER I ’_ )VLE\
Saaste- b .
allikas o — ‘ Zelllisat: :: :
Vale Oi
ige
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00nis 10.42. Oigesti ja valesti paigutatud véljatérjuva ventilatsiooni seadmed.
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Segunemisventilatsiooni
puhul piirab jahutusvéim-
sust témbus.

Viljatorjuva ventilatsiooni
puhul ei tohi sissepuhke-
6hk olla nii kiilm kui segu-
nemisventilatsiooni puhul.

Osa ruumi soojakoormu-
sest salvestub tarindites ja
; muudab jahutustarbe pika-
li ajalisemaks, kuid véikse-
‘ maks.

Tabel 10.3. Erinevate 6hujaotusviiside maksimaalseid jahu-
tusveimsusi.

Ohujaotusviis Jahutus- Tadpiline
voimsus W/m2 rakendus

Puhumine koridoriseinalt 30 Ametihoone

(tagasen)

Puhumine valisseinalt 40 Kontor

(eesserv)

Valjatorjuv ohujaotus 50 Aula

Poranda- voi aknaaluse

kapi puhe 60 Kontor

Koonus-ohujaoturid laes 100 Restoranisaal

Perforeeritud paneelid 140 ATK-ruum

Perforeeritud kanalid 190 Elektriseadmete ruum

Laminaarne vool 250 Operatsiocnisaal

Segunemisventilatsiooni abil puutakse kilma  sisse-
puhkedhku voimalikult efektiivselt segada, nii et sel tootsooni
saabudes oleks ruumi keskmine temperatuur. Valjatorjuva
ventilatsiooni puhul aga saab kasutada dhu temperatuuri kihis-
tumist. Siis on efektiivsus suur ja vdime kasutada soojemat
6hku kui segunemisventilatsiooni puhul, saavutamaks t66-
tsoonis sama temperatuuri.

Segunemisventilatsiooni puhul sobivad jahutuseks eriti need
seadmed, mille abil saavutatakse ohu efektiivne segunemine:
perforeeritud lae-0hujaoturid, koonus-6hujaoturid, pilu-ohu-
jaoturid, perforeeritud kanalid jne. Jahutusvoimsused, mida
voib kasutada ilma ruumis tdmbust tekitamata, on toodud
tabelis 10.3. Neid voib kasutada normaalse korgusega ruu-
mides. Kui ruumis voib lubada normaalsest suuremaid ohu
kiirusi, voib kasutada ka suuremaid jahutusvoimsusi. Dimen-
sioneerimisel tuleb meeles pidada, et arvutuslik jahutuskoor-
mus on Uldiselt alati suurem kui vajalik jahutusvoimsus, kuna
osa koormusest akumuleerub tarindites, muutes jahutusvoim-
suse vaiksemaks, kuid pikaajalisemaks.

Qhu_susteem valitakse soltuvalt vajadustest ja kasutus-
tlr?glrvn'ys‘Fest. Susteemi tahtsamaid omadusi on see, kui suurt
erireziimiga tsooni suudab siisteem teenindada ynin kas
susteerp voimaldab nii jahutamist kui ka kiitmist. ’

. Veesuste_em on selline 6hu konditsioneerimise stisteem kus
5|ssepuh_l§eo"hu temperatuuri ei reguleerita vastavalt ruun;i ja-
hutug- VO kuttevajadusele, vaid vajalikud voimsused juhitakjse
ruum{ kilma voi kuuma vee abil. Vesi jahutab ruumi &hku
s_petglaalses konvektoris voi paneelis. Veeslisteemis tuleb ven
tllatsmop projekteerida eraldi. Veesiisteemi Ohukanalid ja vee:
torud_ votayad margatavalt vahem ruumi kui Ohuslisteemi
kanalid, kuid seadmete paigaldamiseks on vaja rohkem ruumi

ning nende projekteerimisele tule
Sy b podrata suuremat

Konstantse 6huhulga siisteem

K_q'nstantse 6huhulga slsteemi puhul juhitakse konditsioneeris
toodeldud 6hk kanalite kaudu (he tsooni poolt teenin-
datav_atesse' ruumidesse. Tsooni ulatus kOigub alates Uhest
ruumist kuni terve hooneni. Konditsioneeri koosseisus olevaid
_elemente muudetakse vastavalt vajadusele. Koige lintsamal
thhu_l koosneb see ainult filtrist, kalorifeerist ja ventilaatorist
talellku.mal.kujul lisanduvad niisutus-, jahutus- ja segunemiss:
gzzﬂegoonls 10.43). Konstantse Ohuhulga siisteem sobib
Uhtemoeos;f, kus ruumide jahutus- Ja kuttevajadus muutub
kahMltrrle tsooni sustgemis jaotgtakse Ohk konditsioneerist
e Vol eénama tsooni vahel, kusjuures igale tsoonile omaette
kqnall kaudu antava 6hu temperatuuri reguleeritakse eraldi
Mitme tsooni siisteemis toodeldakse 6hku konditsioneeris nii.
et selle temperatuur parast ventilaatorit on umbes 15 °C ,

Jahutatud é6hu abil rahul-
datakse ka ruumi ventilat-

sioonitarve.

Vees(steemis ruumi jahuta-

takse veega ja ventilat-

sioon lahendatakse eraldi.

Konstantse 6huhulgaga
konditsioneerimissiisteemi
saab kasutada siis, kui ruu-
mide jahutusvajadus muu-
tub tihtemoodi,

Ohu konditsioneerimise siisteemid
Pohimotted

Ohu konditsioneerimise Ulesandeks on luua hoones mugav
siseklima. Ohu konditsioneerimise 6huhulkade ja seadmete
valikul on maarava téahtsusega suvine jahutusreziim. Vajaliku
killmahulga voib ruumi tuua kas kilma 6hu voi killma vee abil.
Vastavalt sellele jaotatakse susteemid ©hu- ja vee-
slisteemideks.

Ohustisteemides jahutatakse 6hk keskses seadmes ja juhi-
takse soojustatud kanalite kaudu ruumidesse. Kilma ohu hulk
on nii suur, et see katab ka ruumi ventilatsioonivajaduse.

;/// -
T

Kuttekeha

Ruume voib jahutada ja-

heda 6hu Vvéi vee abil.
Joonis 10.43. Konstantse 6huhulga siisteemi seadmed,
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Ohu konditsioneerimisel
kasutatakse jahutamiseks
vélis6hku.

Reguleeritava 6huhulgaga
stisteemis reguleeritakse ja-
i hutusvéimsust ruumi an-
if tava 6huhulga muutmisega.

Ohuhulga reguleerseadme
koosseisu kuulub ka mura-
summuti.
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Temperatuuri reguleerimiseks kasutatakse valisohku. Kui
valisbhuga ei ole enam vdimalik killaldaselt jahutada, lulita-
takse 100sse kilmaseadme kompressorid. Parast ventilaatorit
juhitakse 6hk labi kiitte- véi jahutuskalorifeeride. Parast kalo-
rifeere jaotatakse ohk eri tsoonide vahel.

Mitme tsooni slisteem sobib hoonetesse, kus on palju suuti
ruume VoI ruumirihmi, kus 6hu konditsioneerimise koormus
muutub Uhtmoodi. Tavalisteks ehitustlitipideks on siin vaike-
biroodega hooned, kaubamajad ja Uldkasutatavad hooned,
kus on suuri samalaadseid teenindustsoone.

Reguleeritava ohuhulgaga sisteem

Reguleeritava 6huhulgaga susteemi puhul (joonis 10.44) sol-
tub vAimsus ruumi antava Ohuhulga suurusest. Sisse-
puhkedhu temperatuur hoitakse konstantsena. Konditsionee-
rist valjuva ohu temperatuur maaratakse koige suuremat
jahutusvdimsust vajava ruumi jargi. Jahutusvoimsust reguleeri-
takse ruumi antava dhuhulga muutmisega. Kogu tsooni koe-
takse koigi ruumide jaoks konstantse ohuhulga abil voi
kittekehadega.

Ruumi sissepuhkedhu hulga muutmiseks kasutatakse
reguleerseadet, mille koosseisu kuulub peale regulaatori enda
ka mirasummuti. Kanalid kuni ruumi reguleerseadmeni voivad
olla korgrohulised ja pérast seadet madalarohulised. Uks
reguleerseade voib teenindada mitut ruumi. Seadmes on sageli
ka jarelkittekeha, mis Soomes on Uldiselt liidetud keskkut-
tevorku. Ruumi vajalikud seadmed paigaldatakse kahekordse
lae vahele. Sissepuhe toimub kahekordse lae kaudu. Valis-
tsoonis asuvatesse ruumidesse on harilikult paigaldatud Kkut-
tekehad, mistottu neid saab kasutada hoone ehitusaegseks
kitmiseks.

Ohuhulga reguleerimise
seadmed™\_
S =

, =_ =
< = =
b =

@111/%

- |

—
3

Sissepuhkedhk

a' @

Temperatuuriandur ja
kéasitsi reguleerimine

Kuttekeha

Joonis 10.44. Reguleeritava 6huhulgaga 6hukonditsionee-
rimise stisteem (muutuva 6huhulgaga sisteem).

Tgmperatuuri ja p6oriemis-
y Vi kiiruse reguleerimine

0 _Ven ilaatorkonvektor jahutab
ja kitab ruumi
e ,® st X .o ®
0 o = 2. S Q'“ o acu o.u C'o' o

Joqnis 10.45. Ventilaator—konvektors(]steem, kus konvektor on
paigaldatud aknaalusesse kappi.

) Sissepuhkeseadmete valikul tuleb erilist tahelepanu péorata
t.c_)mbuse ohule. Vaikeste 6huhulkade puhul voolab kilm &hk
lnga Kiiresti inimeste viibimise tsooni ja péhjustab témbust.
Slsteemile sobivad pilu-Ohujaoturid ja spetsiaalselt reguleeri-

taviI Ohuhulgaga ststeemi jaoks ettenahtud sissepuhkesead-
med.

Ventilaator-konvektorsiisteem

Ventilaator-konvektorsiisteemi puhul (joonis 10.45) jahuta-
t_aksg ruumi ja monikord ka koetakse ventilaatorkonvektori
Ohuringluse abil (joonis 10.46). Ventilaatorkonvektor paigal-
datakse harilikult aknaalusesse kappi. Voimalik on ka paigutus
topeltlae vahele. Ruume ventileeritakse konditsioneeriruumist
tulevate omaette kanalite abil. Kitte- ja jahutusvesi tuuakse
ventilaatorkonvektorisse teras- véi plasttorudega. Kasutatakse
ka Fan-Coil-nimelist (ventilaatorpatarei) siisteemi.

Rgumi kasutajal on voimalus reguleerida temperatuuri ja
ventilaatori pooérlemiskiirust. Lilitid paigaldatakse aknaaluse
asetuse puhul otse seadmesse ja kahekordse lae vahele
asetuse puhul elektrikilpi. Jahutuspatareid arvutatakse biiroo-
h_ponete puhul  kondensatsiooni mittetekitavateks, see
tahendab, et jahutava vee temperatuur on nii kérgey (min.
+15 °C), et see ei lase sisedhu niiskusel jahutuspatarei pin-
nfalle kondenseeruda. Kohtades, kus tarvitatakse suuri jahutus-
voimsusi, on kasutusel niiskust kondenseerivad ventilaator-
k(?nvektorid. Sel juhul juhitakse kondensveetory l&himasse
porandakaevu.

Ventilaatorpatarei ja seda iihendavate kutte- ning jahutus-
tqrustike paigaldamine ja sobitamine aknaalusesse kappi
_nouab projekteerijate vahel head koost66d, kuna torustike
Juurdetoomine aknaalusesse kappi on tihti keeruline Glesanne.

Ventilaator-konvektor-
ststeemi puhul saab kasu-
taja ise reguleerida konvek-
tori véimsust.

Veetorud

2
Ventilaatord ﬂ
Ruumiéhk ;
N 4
' 7
1
Fiter/ -—L

Joonis 10.46. Ventilaator-
konvektor.
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Jahutuslae-stisteemi puhul
jahutatakse ruumi lakke
paigaldatud talade voi plaa-
tide abil.

Jahutuslae elemendid on
suured ja eeldavad nende
hoolikat kasitlemist ehitus-
platsil.
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Konditsioneerimistalad

/ jahutavad ruumi
S = = .= =_ \ 8
a '7/ - ° Py il a o
o

—)0
i
\ / ()
\\\
Ohk tommatakse
viélja klappide kaudu
Ohk puhutakse ruumi ,.
konditsioneerimistaladest

Joonis 10.47. Jahutuslae-stisteem.

Juhul kui ventilaatorkonvektor paigaldatakse Iakkg, kas_uta-
takse esteetilistel kaalutlustel topeltlage. Aknaaluseld. ventllaa—_
torkonvektoreid tuleb ehitustdéode ajal hoolikalf[ ka.lltsta.. Ku!
kiite on ette nahtud ventilaatorkonvektorite abil, siis ei tohi
nendega ehitusperioodil kutta.

Jahutuslae-siisteem

Jahutuslae-stisteemi puhul (joonis 10.47) jghutatakse ruumi
lakke paigaldatud jahutustalade abil. SQOJavahetus tou_mub
peamiselt loomuliku konvektsiooni ja kiirguse teel. Sisse-
puhkedhk tuuakse ruumi kas eraldi vOi jahﬂgtustala kaudu.
Ruumi koetakse kittekehadega. Erandina voib kasutada ka_
kiuttekehadega varustatud talasid. Ruumi tempergtguﬂ
reguleeritakse termostaadi abil, mis paigaldatakse elektnkllpl.
Jahutustalad tuleb arvestada mittekondenseeruvat_ena, mis-
tottu nad eeldavad sissepuhkedohu jahutamist (kulvatamls_t).
Ruum ei tohi olla niiske. SUsteemi nimetatakse ka konditsio-
neerimistala- ehk paneelististeemiks. o

Ohukanalid ja jahutusveetorud paigaldatakse kor—ldorl lakke.
Talad on ligikaudu niisama pikad Kkui ruum, _mlstqttu nende
transpordile ja ladustamisele tuleb omistada erilist tahglepanq.
Talad tuleb paigaldada Gigesse kohta enne vat\eselnte ehi-
tamist, et nad ei saaks vigastada. Talad tuleb.taps.elt kohale
asetada, kuna nad moodustavad osa ruumi kUJ'undgsesft.
Sissepuhkedhu hulk arvutatakse vas.t“avglt yeqtnlatsmqm-
vajadusele, mitte aga jahutusvoimsuse Jargl, mistottu ka tom-
buse oht on siin vaiksem kui Uksnes 6hkjahutust kasutavas
slisteemis.

Tehisjahutus
Pohimoéte

Tehisjahutuse saamiseks kasutatakse kilmaseadmeid, milles
pohikomponendiks on kllmakompressor. Kiilmaseadmes toi-
mub  kllmaaine ringprotsess, Kkus kilmaaine aurustudes
neelab sooja ja kondenseerudes annab sooja ara vastavalt
joonisel 10.48 toodud skeemile. Aurusti ja kondensaatori vahel
on kompressor, mille abil téstetakse kilmaaine rohku enne
kondensaatorit. Enne aurustit alandatakse rohku reguleerven-
tiili abil. Aurustis kilmaaine aurustub ja neelab sooja aurustist
labivoolavalt veelt véi 6hult, mida saab kasutada ruumide
jahutamiseks. Soe eemaldatakse sUsteemist kondensaatoris,
kus kiilmaaine veeldub. Kondensaatorist aravoetav soojahulk
on suurem Kkui aurustis neelduv.

Kilmaseadme kiilmaainena kasutatakse peamiselt kloreeri-
tud sUsivesinikke, CFC- ja HCFC-Uhendeid, mis aitavad kaasa
atmosfaari osoonikihi havimisele ja kasvuhoonefekti tekkele.
Ohu konditsioneerimise kllmaseadmetes kasutatakse kiilma-
ainet R22, mille osoonikinhti havitav moju on koigest 5% senini
tavalise kilmaaine R12 méjuga vérreldes.

Kilmaaine R12 kuulub CFC-gruppi. Selle tootmine ja maale-
toomine on Soomes juba I6petatud. Killmaaine R22 kuulub
HCFC-gruppi. Selle kasutamine kestab aastani 2015. Sellest
hoolimata on vélja téétatud ja kaiku antud uusi jahutusmee-
todeid kompressorjahutuse asendamiseks. Neist v6ib mainida
niisutusjahutust, kus 6hku jahutatakse vee aurustamise teel,
ja 66jahutust, kus hoonet jahutatakse Gise jaheda 6hu abil.
Tahtsaim tegur tehisjahutuse vahendamiseks on siiski hoonete
soojakoormuse vahendamine, muu hulgas akende kaitsmine
paikesekiirguse eest.

Jahutussiisteemi osad

Tehisjahutust saab teostada pohimotteliselt kahel eri viisil. Kas
Otseaurustusega, kus killmaaine aurustub otse konditsioneeri
jahutuspatareis, voi vesijahutusega, kus jahutatakse kondit-
sioneeri jahutuspatareid labivat vett. Viimati mainitud meetod
on kasutusel suurtes seadmetes, kuna patareide jahutusvoim-
suston lihtne reguleerida. Veega saab konditsioneeritavat 6hku
jahutada keskseadmes véi tuleb vesi viia ruumide éhu kondit-
sioneerimise seadmetesse.

Kondensaatoris eemaldatakse siisteemist sinna konditsio-
neerist tulnud soe. Kondensaator véib olla kas Ghk- VOi vesi-
jahutusega. Jahutusprotsessis on oluline, et kondenseeru-
mistemperatuur oleks véimalikult madal. Soomes on seoses
Madala valistemperatuuriga kasutusel pohiliselt kondensaatori
Ohkjahutus. Vesijahutuse abil saadakse kilmaaine madalam
temperatuur, kuid vee kasutamine tingib muude kulude kasvu.
Vett voidakse votta veevorgust voi ringleva vee siisteemist 1abi
jahutustorni.

(I)Ll
Kondensaator )
Ressiiver
Kompresso
Reguleer-
ventiil
A
P
—
Dy
Aurusti

Joonis  10.48. Kiilmutuse
ringprotsessi seadmed. Au-
rustis neeldub soojavool ¢y
Ja toimub jahutamine. Kon-
densaatorist eemaldatakse
soojavool ¢y.

Kilmaseadme abil saab
Ohku jahutada kas otse
aurustis voi kaudselt kiilma
vee abil.

Kilmaseadme kondensaa-
toris eemaldatakse kiilma-
protsessis neeldunud soe.

205



L1

/

Konditsioneeriruum

Q le o ©

Vedelikujahutid
katusel

A [§=

|

Kondensaator

Jahutatud

vee
; o
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niiviisi katusele, et see ei
héfrik; Umbruskonda oma ro—
muraga.
Blroohoone
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Joonis 10.49. Bliroohoone jahutusstisteemi skeem.
I . Ohkjahutusega kondensaator paigutataksg harili.kult”katut
4 sele. See tuleb paigaldada niiviisi, et ventilaatori mura e!
mojuks hairivalt ning asuks seda teenindé\_/a kompressori
laheduses voimalikult jahedas kohas. Telr_1e"v01mal_us on.kasu-
| tada vedelikuringlusega kondensatsioon:su§teem|, kUSJqures
| vedeliku jahutusseade paigutatakse samuti katuselg. Buroo-
hoone tulpiline jahutussusteem ja seadmete paigutus on
toodud joonisel 10.49.
| Konditsioneerimissiisteemi valik
I Ruumide
| otstarve ‘ . :
| Konditsoneerimisststeemi valik on mitmetahuline, hoong pr<_)S
E . » —~ . . . . . e nl
I Hoone Teotietav  jekteerimise koiki olulisi osi haarav integraalne protsess (joo
i 10.50). o ) ic]
Sanilislanoess Kbige optimaalsema slsteemi valikul tuleb lahtuda SI'S?(-
Su;/séleismi klima nouetest ehk nn. soovitud tasemest. Juba proje
teerimise algstaadiumis tuleb selgitada, kas hoones vaJ.atakse
Vaaruste Enituskulud 1.1 aseadmeid, niisutust v6i iga ruumi temperatuuri regu
hinnangud

i Faulusiulud Iee\;li?r:wliii mainitut mojutab oluliselt koqmuge muutus efi
ruumide vahel. See selgub jahutus-"ja kuttevqmsuse arves-
tustest. Koormuste erinevused maaravad, rmllme on kong?
vaiksem eraldi reguleerimist vajav tsoon. Kui koormuste eri

Joonis 10.50. Konditsii_o—
neenmististeemi valikut méju-
tavad tegurid.

Tabel 10.4. Ohu konditsioneerimise siistee

noéuetest.

mide liigitus, ldhtudes hoone Otstarbest ja telljja

Korged néuded sisekliima kohta,
suured koormuste koikumised.
Hoones vajatakse Uheaegselt kiitet
ja jahutust.

Korged nduded sisekliima kohta,
vaikesed koormuste kdikumised.
Hoones vajatakse kas kiitet vi jahutust.

Madalad nduded siseklima kohta, suured
koormuste koikumised. Tsooni piires vaja-
takse kas kitet véi jahutust.

Madalad nouded sisekliima kohta, vaikesed
koormuste kdikumised. Hoone vajab kiitet
VoI piiratud madaral jahutust,

Madalad nouded sisekliima kohta.
Hoone ei vaja jahutust.

nevused on suured, on vaja igat ruumi omaette reguleerida.
Kui need erinevused on vaikesed, piisab tsooni vi isegi kogu
hoonet haaravast reguleerimisest. Bliroohoonetes mojutavad

Ohu konditsioneerimise
slisteem

Jahutuslagi véi -tala 3-toru-
ventilaatorkonvektorid.
Reguleerimine 6huhulkade jargi.
Igas ruumis taiskomplektne
seade.

2-toru- ventilaatorkonvektorid.
Reguleerimine Ohuhulkade jargi.
Tsoonireguleerimine.

Jahutusega varustatud mitme-
tsoonististeem.

Valiséhu temperatuuri abil regu-
leeritavad konstantse Ohuhulga
ststeemid, varustatud jahutusega.

Konstantse 6huhulga stisteemid,
reguleerimine néiteks valisdhu-
temperatuuri jérgi.

sUsteemi valikut ja kulutusi jahutuskoormused ja suurim
lubatud suvine sisetemperatuur. Ligikaudsed hinnangud eri

ststeemide maksumuse kohta on antud joo

i

nisel 10.51.

Ohuhulga jargi requleeritud

100 |-

konditsioneerimine

Ventilaatorkonvektoriqa

120 -
110 |-

90 -

konditsioneerimine

Jahutuslaega konditsioneerimine

80 |~

60 |~

Véaikseim
reguleerimispiirkond

Moodul véi ruum

Ruum véi tsoon

Tsoon

Hoone

Hoone

Sisekliima néutav tase
mdédrab konditsioneerimis-
stisteemi valiku.

Hanke suhteline maksumus
~
o
I

40 |

30 -

Konstantse dhuhulgaga

- konditsioneerimine

N\ Ainult ventilatsioon

| l | | | | | l | LS

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 357

Suvine korgeim sisetemperatuur, °C

Joonis 10.51. Ohu kondit-
sioneerimise stisteemide
hanke suhtelised maksumu-
sed ja nende abil suvel saa-
wutatav madalaim siseéhy
temperatuur (1990. aastate
alguses 100 = 1000 mk/m2).
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Ruumide soojakoormuste
muutumise véljaselgita-
mine on tahtis tegur kondit-
sioneerimisstisteemi valikul.

Kokku vottes tuleb ohu konditsioneerimise stisteemi valikul

arvesse votta jargmisi tegureid:

Koormuste ebaiihtlus ja nouded temperatuuri regulee-
rimiseks. Need méaravad reguleerimisala suuruse.
2. Voimalik samaaegne jahutuse- ja Kittevajadus hoone eri
osades.
3. Hoone suurusest ja kasutusviisist tingitud hajutatus ja
konditsioneerimisruumide arv.
4. Noéuded niiskuse reguleerimise kohta.
5. Konditsioneeride ja jaotuskanalite ruumivajadus ja nende
sobitamine hoonesse.
6. Ohujaotus ruumis, olenevalt moobli, teisaldatavate vahe-
seinte, valgustite ja tookohtade paigutusest.
7. Siisteemi Umberkujundamise voimalused ruumide ots-
tarbe ja koormuste muutumisel.
8. Ehitus- ja kasutuskulud.
9. Tookindlus ja hooldus.
10. Tasakaalustamine ja reguleerimise holpsus.

=

Kordamiskiisimusi

« Millised on 6hu konditsioneerimise Ulesanded?

« Millistest osadest koosneb konditsioneer?

« Kuidas saab 0hu konditsioneerimisel jahutuskoormust
vahendada?

« Millega peab arvestama konditsioneeri valisdhuavade paigu-
tamisel?

« Milline on konditsioneer ruumivajadus?

« Kuhu on kasulik konditsioneer paigaldada?

« Millised raskused tekivad ohukanalite paigutamisel ainult
iihe konditsioneeri ja Uhe dhusahti puhul?

« Millised on ventilatsiooni soojatagastuse alternatiivsed mee-
todid?

« Millised eelised on kaudse soojatagastuse meetodil?

o Millal ei pea kasutama akumuleerivat soojatagastit (poorle-
vat ketast)?

« Kui suured saasteosakesed on koige ohtlikumad?

« Millised on seguneva ja valjatorjuva dhujaotusviisi  eri-
nevused?

« Kuidas saab valtida dhujoa poolt tdombuse tekitamist?

« Milline on tdmbuse valtimise seisukohalt parim ohujaotuse
viis?

« Millised on dhu konditsioneerimise tavalisemad ststeemid?

» Millised on kompressorjahutuss[isteemi osad?

Milline kompressorjahutuse seade paigaldatakse harilikult

katusele ja millega tuleb seejuures arvestada?
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